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Аннотация. Основная часть трудноизвлекаемых запасов нефти сосредоточена в 

коллекторах, обладающих низкой проницаемостью, и характеризующихся высокой 

микро- и макронеоднородностью, сложной структурой порового пространства, пони-

женными значениями фильтрационно-емкостных свойств. 

Повышение эффективности методов воздействия на низкопроницаемый заглини-

зированный коллектор основано на системном анализе результатов применения техно-

логий разглинизации, так как такие объекты предельно чувствительны к параметрам 

применяемых технологий. Решение поставленной задачи базируется на изучении дина-

мики приемистости нагнетательных скважин, предварительно сгруппированных по при-

знаку «тип коллектора» до и после проведения обработок различными кислотными со-

ставами.  
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Abstract. The main share of hard-to-recover oil reserves are concentrated in reservoirs 

that have low permeability and are characterized by high micro- and macro-heterogeneity, a 

complex pore space structure, and reduced values of filtrations speed and reservoir properties. 

Increasing the efficiency of methods of influencing low-permeability clay-filled reser-

voirs is based on a systematic analysis of the results of using declaying technologies, since such 

objects are extremely sensitive to the parameters of the technologies used. The solution of this 

problem is based on studying influence of pre-grouped “reservoir types” to dynamics of the 

injectivity before and after acid treatments. 

Key words: injection well, reservoir treatment, clayey reservoir, permeability, injectiv-

ity, acid composition 
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Введение 

Снижение приемистости нагнетательных скважин в процессе разра-

ботки является результатом влияния комплекса факторов [1, 2], в числе ко-

торых: 

1. Низкое качество закачиваемых вод; 

2. Высокая доля глинистых включений; 

3. Низкие значения pH закачиваемой воды по сравнению с реликто-

вой; 

4. Кольматация пласта ТВЧ, осадками солей, АСПВ. 

Опубликованы перспективные направления работ по воздействию на 

глинистую составляющую пласта-коллектора [9], основным принципам 

действия и эффективности ингибиторов набухания глин [10,13,14], резуль-

татам применения наночастиц [11], оценки эффективности закачки воды 

различного ионного состава [12].  

Исследованиями [15] показано, что успешность современных техно-

логий кислотной обработки определяется технологическими особенно-

стями, приемами закачки в пласт и соответствием кислотной композиции 

ряду требований, включающих в себя как общие характеристики кислотных 
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составов, так и возможность его применения для интенсификации работы 

конкретного месторождения. 

Основная часть 

Анализ динамики приемистости нагнетательных скважин до и после 

обработки кислотными составами был выполнен на примере работы 27 

нагнетательных скважин, характеристики которых представлены в табл. 1. 

Таблица 1  

Фильтрационно-емкостные свойства пластов и тип закачиваемой воды в разрезе 

скважин 

Тип  

коллектора 

№ сква-

жины 

Фильтрационно-емкостные свойства и тип воды 

Продук-тив-

ность, мД 

Порис-

тость, 

% 

Глинис-

тость,% 

Нефтена-сы-

щенность, % 

Эффек-

тивная 

толщина, 

м 

Песчаник 

1 78 17,3 1,2 68,6 1,5 

2 329 18,5 0,9 87,5 2 

3 472 20 1,2 85 10,6 

4 859 21,3 0,5 90,4 5,2 

5 558 20,5 1,2 69,5 4,2 

6 776 21,3 0,8 80,3 1,6 

7 664 19,6 2,7 78,5 10,8 

Ср. значения 533 19,7 1,2 79,9 5,1 

Песчаник + загли-

низированный пес-

чаник 

8 125 17 1,4 66 2,2 

9 - - 1,8 - 2 

Ср. значения 125 17 1,6 66 2,1 

Алевролит + песча-

ник 

10 776 20,9 2,1 90 12,8 

11 510 20,6 1,1 83,2 5,6 

12 323 17,8 1,5 83 4,6 

13 134 17 2,3 70 3,4 

14 265 18,1 2,8 77,8 7,6 

15 206 18,1 3,5 80,1 4,8 

16 284 19 2,6 78 8 

17 - - - - 8 

18 315 17,7 0,7 67 4,6 

19 524 20,5 3,2 86,5 3,4 

20 173 16 4,2 76 6,8 

21 128 16,5 2,6 77,9 5,2 

Ср. значения 330 18,3 2,4 79 6,2 

Алевролит + загли-

низированный пе-

чаник 

22 192 17,6 5,2 74,6 7,2 

23 437 18 8 61 4,3 

24 238 18,4 6,3 59 7,2 

Ср. значения 289 18 6,5 64,9 6,2 

Алевролит 

25 48,5 20,5 7,2 - 1,4 

26 - - 6,5 - 1,6 

27 54,5 14,7 6 68,5 4,4 

Ср. значения 51,5 17,6 6,5 68,5 2,5 

Max 859 21,3 8 90 12,8 

Min 48,5 14,8 0,5 59 1,4 
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Согласно данным из табл. 1, ФЕС пластов-коллекторов, вскрытых 

нагнетательными скважинами анализируемого объекта разработки, соответ-

ствуют средним значениям для данного объекта. Однако стоит отметить, 

что разброс одних и тех же параметров весьма широк и составляет от 48,5 

до 859 мД по проницаемости, от 14,7 до 21,3% по пористости, от 0,5 до 8% 

по глинистости, от 59 до 90% по нефтенасыщенности, от 1,4 до 12,8 м по 

эффективной толщине. Соответственно, данную информацию необходимо 

учитывать при проведении кислотных обработок. 

Даже при том, что в условиях одного объекта обрабатывалось неболь-

шое количество скважин, можно говорить о том, что ФЕС весьма неодно-

родны. Следовательно, обработка разных по фильтрационно-емкостным 

свойствам пластов одними и теми же кислотными составами, заведомо вле-

чет за собой разный эффект. 

С целью увеличения приемистости на скважинах нагнетательного 

фонда месторождения N были проведены обработки кислотными составами 

№1 и №2. Состав композиции №1 представляет собой раствор HCL (22-

24%), раствор НF (70%-ый), препарат МЛ-81Б в воде. Кислотный состав №2 

представляет собой смесь ингибированной соляной кислоты и активных до-

бавок: стабилизатора железа и смесь блоксополимеров окисей этилена и 

пропилена в водно-органическом или органическом растворителе [15, 16].  

На основе анализа изменения приемистости скважин после проведе-

ния обработок, построены соответствующие графики: рис. 1, 2 – для алев-

ролита, рис. 3 – для алевролита и заглинизированного песчаника, рис. 4, 5 – 

для алевролита и песчаника, рис. 6 – для песчаника и заглинизированного 

песчаника, рис. 7, 8 – для песчаника.  
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Результаты исследований 

 

Рис. 1. Динамика изменения приемистости пласта «алевролит» до и после  

обработки составом №1 

 

Рис. 2. Динамика изменения приемистости пласта «алевролит» до и после  

обработки составом №2 

 

Рис. 3. Динамика изменения приемистости пласта  

«алевролит + заглинизированный песчаник» до и после обработки составом №2 
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Рис. 4. Динамика изменения приемистости пласта «алевролит + песчаник» до  

и после обработки составом №1 

 

Рис. 5. Динамика изменения приемистости пласта «алевролит + песчаник» до и 

после обработки составом №2 

 

Рис. 6. Динамика изменения приемистости пласта «песчаник + заглинизированный 

песчаник» до и после обработки составом №1 
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Рис. 7. Динамика изменения приемистости пласта «песчаник» до и после  

обработки составом №1 

 

Рис. 8. Динамика изменения приемистости пласта «песчаник» до и после  

обработки составом №2 

Анализ представленных графических зависимостей выполнен на ос-

нове определения интенсивности снижения приемистости после проведения 

провидения обработок для различных типов коллекторов, представленных 

в табл. 2.  
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Таблица 2  

Анализ динамических кривых изменения приемистости 

Тип коллектора 

Результаты обработки составом №1 
Результаты обработки составом 

№2 

Интенсивность 

снижения, д.ед. 

Продолжитель-

ность эффекта, 

месяцы 

Интенсивность 

снижения, д.ед. 

Продолжи-

тельность эф-

фекта, месяцы до после до после 

Алевролит 0,36 2,2 5 5,4 13 8 

Алевролит + за-

глин.песчаник 
- - - 0,03 1,3* 10 

Алевролит + пес-

чаник 
0,7 1,6* 12 0,56 0,096 9 

Песчаник + за-

глин.песчаник 
0,2 0,19 9 - - - 

Песчаник 2,1 3,3 12 0,93 0,44* 19 

*-положительный тренд 

 

Выводы 

В табл. 2 представлены данные о интенсивности снижения приеми-

стости до и после проведения кислотных обработок в абсолютных значе-

ниях, а также, продолжительность эффекта, оцениваемая до достижения 

средней приемистости до проведения обработок.  

1. Как видно из таблицы, эффективность применяемых кислотных со-

ставов в значительной степени определяется типом коллектора, а именно – 

наличием песчаника. Так, наилучший эффект от обработок достигается в 

пластах, сложенных алевролитом и заглинизированным песчаником, песча-

ником – для состава №2, алевролитом и песчаником – для состава №1. 

2. При применении кислотного состава №2 получен более продолжи-

тельный эффект для всех типов коллекторов за исключением алевролитов. 

Лишь при обработке алевролитов интенсивность снижения приемистости 

увеличилась с 5,4 до 13м3/мес.  

Таким образом, обработка чистого алевролита не предполагает про-

должительного увеличения приемистости, что говорит о необходимости 

применения более глубоких технологий. Стоит отметить, что на 
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относительную эффективность кислотного состава №2 повлияло наличие 

ПАВ на основе блоксополимеров окисей этилена и пропилена, что оказало 

моющий эффект на органические отложения в призабойной зоне. 
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