
Нефтяная провинция. 2025. № 3(43). С. 92-111 

_________________ 

© Кудаманов А.И., Карих Т.М., Мошков А.М., 2025 

_________________________________________________________________ 

Сетевое научное издание «Нефтяная провинция». http://www.vkro-raen.com 92 

DOI: https://doi.org/10.25689/NP.2025.3.92-111 

EDN ULPGIZ 

УДК 551.763(571.1) 

Следы пульсаций позднемелового осадконакопления  

в северной части Западно-Сибирской плиты 

Кудаманов А.И., Карих Т.М., Мошков А.М. 

ООО «Тюменский нефтяной научный центр», Тюмень, Россия 

 

Evidence of pulsed sedimentation during the Late Cretaceous  

in the northern part of the West Siberian Plate  

A.I. Kudamanov, T.M. Karikh, A.M. Moshkov 

Tyumen Petroleum Research Center LLC, Tyumen, Russia 

 

E-mail: aikudamanov@tnnc.rosneft.ru 

 

Аннотация. Верхнемеловые газоносные, преимущественно пелитоморфные от-

ложения Западно-Сибирской плиты, распространённые на площади более 2 млн. км2, ха-

рактеризуются цикличным строением (до 10 циклов длительностью 3,0-3,5 млн. лет). 

На основе результатов региональных исследований над сеноманом выделены четыре го-

ризонта или сейсмостратиграфических комплекса (ССК) – турон-нижнеконьякский (куз-

нецовский), коньяк-сантонский (нижнеберёзовский), кампанский (верхнеберёзовский) и 

маастрихтский (ганькинский). Внутри ССК с учётом данных керна и каротажа скважин 

дополнительно установлены более мелкие подразделения – стратоны. Для ССК и отдель-

ных стратонов построены Схематичные карты общих толщин. На примере локального 

участка (35×50 км2), с рабочим названием «Северный» (в северной части Западной Си-

бири), рассмотрены особенности влияния малоамплитудной тектоники на процессы 

осадконакопления отдельных стратонов. В результате анализа карт толщин установлены 

признаки преобладания трансгрессивного или регрессивного развития территории ло-

кального участка, особенно контрастно проявленные в зоне кулисообразных разрывных 

нарушений, оперяющих глубинный разлом. Трансгрессивно-регрессивная цикличность 

разреза верхнего мела Западной Сибири является отражением пульсирующего характера 

малоамплитудных тектонических движений земной коры на фоне глобальной позднеме-

ловой трансгрессии. 
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Abstract. The Upper Cretaceous gas-bearing deposits of the West Siberian Plate, which 

are predominantly pelitomorphic and cover an area exceeding 2 million km², exhibit a cyclic 

structure comprising up to 10 cycles of sedimentation, each with a duration of 3-3.5 million 

years. Based on the results of areal studies above the Cenomanian stage, four horizons or 

seismic sequences have been identified, including the Turonian-Lower Coniacian 

(Kuznetsovsky), Coniacian-Santonian (Nizhneberezovsky), Campanian (Verkhneberezovsky), 

and Maastrichtian (Gankinsky). Based on core data and well log data, smaller stratigraphic units 

have been identified within these seismic sequences. One-dimensional isopach maps have been 

generated for seismic sequences and individual stratigraphic units. Using a local area (35×50 

km²) with a code name "Severny" (Northern) located in the northern part of Western Siberia as 

an example, the effect of low-amplitude tectonics on sedimentation of individual stratigraphic 

units has been analyzed. The isopach map analysis has shown some evidence of predominant 

transgressive or regressive development of the local area. These features are most distinctly 

expressed within a zone of en echelon faults feathering a deep-seated fault. The transgressive-

regressive cyclicity of the Upper Cretaceous sequence in Western Siberia reflects the pulsating 

nature of low-amplitude tectonic movements during the global Late Cretaceous transgression. 

Key words: Upper Cretaceous deposits in Western Siberia, stratigraphic units, earth 

silicon, smectites, en echelon faults, transgression, regression  

 

For citation: A.I. Kudamanov, T.M. Karikh, A.M. Moshkov Sledy pul'satsiy pozdnemelovogo osadko-

nakopleniya v severnoy chasti Zapadno-Sibirskoy plity [Evidence of pulsed sedimentation during the Late Creta-

ceous in the northern part of the West Siberian Plate]. Neftyanaya Provintsiya, No. 3(43), 2025. pp. 92-111. 

DOI https://doi.org/10.25689/NP.2025.3.92-111. EDN ULPGIZ (in Russian) 

 

Введение 

«Плащевидное» распространение на огромной территории (бо-

лее 2 млн. км2) Западно-Сибирской плиты (ЗСП) относительно выдержан-

ной (пелитоморфной по структуре, с преобладанием комплекса аутигенных 

минералов – аморфного кремнезёма, набухающих глин – смектитов, цеоли-

тов и глауконита) толщи верхнего мела (порядка 300-400 м) свидетельствует 
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о синхронной седиментации преимущественно за счёт аэрозольного/эоло-

вого способа поступления осадочного материала, в том числе вулканиче-

ских пеплов (так называемая камуфлированная пирокластика), например 

[Зорина, Афанасьева, 2015; Кудаманов и др., 2018а, 2018б, 2018в; Карих, 

Кудаманов, 2020; Кудаманов, 2024; Трансгрессивный …, 2024]. 

Материалы сейсморазведочных работ позволяют выделить в пределах 

надсеноманского верхнего мела ЗСП четыре сейсмостратиграфических 

комплекса (ССК) – кузнецовский (турон-нижний коньяк), нижнеберёзов-

ский (коньяк-сантон), верхнеберёзовский (кампан) и ганькинский (ма-

астрихт) [Агалаков, 2020; Маринов и др., 2021, 2023]. 

В результате комплексного анализа данных лабораторного изучения 

керна более 20-и скважин, и интерпретации данных геофизических иссле-

дований скважин (ГИС) в строении ССК были выделены более мелкие стра-

тиграфические подразделения – стратоны, заметно различающиеся по со-

ставу (в основном вариациями долей кремнезёма, глауконита и набухающих 

глин) и характеризующиеся, как правило, резкими границами. Например, на 

северо-востоке ЗСП, в нижнеберёзовском ССК внизу выделены опоковид-

ные глины стратона НБ4 (содержание глин до 30 %, кремнезёма до 50 %, 

коэффициент пористости до 31 %). Выше залегают глинисто-кремнистые 

алевролиты стратона НБ3 (доля глин менее 30 %, сумма кремнезёма менее 

50 %, пористость более 30 %). Выше – опоковидные глины стратона НБ2 

(доля глин 25 %, сумма кремнезёма более 60 %, пористость до 32 %). 

В кровле ССК залегают глинистые опоки стратона НБ1 (хэяхинская пачка; 

доля глин до 17 %, сумма кремнезёма более 75 %, пористость до 30 %; 

рис. 1). 
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Рис. 1. Схематичный субмеридиональный разрез отложений нижнеберёзовского и 

кузнецовского горизонтов (и стратонов, их составляющих).  

Жёлтым цветом выделена зона опесчанивания нижнеберёзовского и кузнецовского 

горизонтов (газсалинская и русско-реченская пачки/стратоны).  

(ООО «ТННЦ», 2021) 

Для корреляции выделенных стратонов (Рис. 2) в рабочий проект 

было загружено – 2Д сейсмика (протяжённость профилей 265 тыс. пог. км). 

Было использовано порядка 3 000 скважин (в которых каротаж ГИС пропи-

сан выше сеномана), по всем сделаны разбивки в разрезе сеномана и выше. 

Кроме того, использовано вертикальное сейсмопрофилирование (ВСП; 

186 скважин). В результате были построены 17 региональных профилей 

корреляции (11 – субширотного направления, 6 – субмеридионального) с 

использованием 220 скважин. Дополнительно (в зоне фациальных перехо-

дов) – построены 16 детальных профилей корреляции (по 148 скважинам; 

показаны зелёным цветом, рис. 2). 
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Рис. 2. Схематичная карта профилей корреляции разрезов верхнего мела 

в скважинах, в пределах большей части Западной Сибири. Зелёным цветом 

выделены дополнительные профили – в зоне фациальных переходов.  

Красная звёздочка – участок «Северный» [Агалаков, 2020, с дополнениями] 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

В процессе изучения пелитоморфных глинисто-кремнистых отложе-

ний (до 1-2 обр./м керна) верхнего мела ЗСП, в Центре исследования 

керна (ЦИК) ООО «ТННЦ» основными методами являлись: 

http://www.vkro-raen.com/


Нефтяная провинция. 2025. № 3(43). С. 92-111 

__________________________________________________________________ 

Сетевое научное издание «Нефтяная провинция». http://www.vkro-raen.com 97 

(1) РСАобщ (XRD-рентгеноструктурный анализ; общий; определение 

валового минерального состава); 

(2) РСАглин (XRD-рентгеноструктурный анализ; определение мине-

рального состава пелитовой составляющей); 

(3) РФА (XRF-рентгенофлуоресцентный анализ; определение эле-

ментного состава); 

(4) петрографический анализ (характеристика структурно-текстурных 

особенностей породы в прозрачных шлифах); 

(5) РЭМ (растровая электронная микроскопия; характеристика струк-

турных особенностей, в том числе, опал-кристобалит-тридимитового агре-

гата – ОКТ-фазы). 

РЕЗУЛЬТАТЫ КАРТОПОСТРОЕНИЯ 

По результатам детальной корреляции для участка «Северный» по-

строена серия Схематичных карт общих толщин выделенных страто-

нов (Рис. 3-6). 

В основании разреза верхнего мела залегает толща (640-740 м) песча-

ных пластов альб-сеноманского возраста, сформировавшаяся на относи-

тельно продолжительном этапе регрессивного развития ЗСП. Вытянутые 

участки повышенной мощности отложений (до 740 м) отражают региональ-

ное направление флювиальных потоков в альб-сеноманское время с юго-во-

стока на северо-запад, что не противоречит современным представлениям, 

например [Кудаманов и др. 2013; Конторович и др., 2014]. 

На рубеже сеноман-турон территория ЗСП испытала региональное за-

топление. В планетарном масштабе произошло кризисное событие кисло-

родного голодания – ОАЕ2 [Савельева, 2010], отразившееся в Западной Си-

бири накоплением мамийской пачки (фациальный аналог баженовской 

свиты) высокоуглеродистых глин в основании дорожковской свиты кузне-

цовского ССК [Кудаманов, 2024]. 

http://www.vkro-raen.com/


Нефтяная провинция. 2025. № 3(43). С. 92-111 

__________________________________________________________________ 

Сетевое научное издание «Нефтяная провинция». http://www.vkro-raen.com 98 

На рис. 3 синим контуром показан участок Северный, чёрными и си-

реневыми стрелками обозначены пути транспортировки осадочного матери-

ала. Серия прерывистых красных изогнутых линий – кулисообразные раз-

рывные нарушения, оперяющие глубинный разлом северо-восточного про-

стирания. Минимальные толщины (менее 40 м) кузнецовского ССК отмеча-

ются вдоль зоны разлома, включая саму разломную зону, и к юго-востоку 

участка. 

 

Рис. 3. Участок «Северный» 

Слева – схематичная карта толщин (640-740 м) отложений между кровлями  

пластов ПК1 и ПК18 (ОГ М1, альб-сеноман). Справа – схематичная карта тол-

щин (30-60 м) отложений между кровлей кузнецкого горизонта (ОГ С4) и кровлей 

стратона НБ3 (стратоны НБ3-НБ4 коньякского возраста). Чёрные и сиреневые 

стрелки – направления транспортировки осадочного материала. Серия красных 

изогнутых прерывистых линий – кулисообразные разрывные нарушения, оперяю-

щие глубинный разлом 

Вдоль зоны разлома к востоку и западу выделяются относительно по-

ниженные вытянутые участки (прогибы), где мощность отложений дости-

гает 60 м и больше (голубая окраска). Увеличенные толщины могут быть 
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свидетельством частичного аллохтонного перераспределения осадков с воз-

вышенностей «куполов» в понижения «прогибов», в результате относи-

тельно интенсивного влияния волновых процессов [Кудаманов, Авраменко, 

2017; Кудаманов и др., 2018а; Глухов и др., 2019; Кудаманов и др., 2019;]. 

Следовательно, «цепочка» участков пониженной мощности (менее 

40 м) непосредственно над дизъюнктивной зоной (кулисообразных оперяю-

щих разломов), может быть результатом существования здесь относительно 

приподнятых форм рельефа на время седиментации, и/или развития эрозии 

в течение формирования стратона НБ3. Также заметно выражены удлинён-

ные участки относительно увеличенных толщин (до 50-60 м) по обе стороны 

от зоны разлома («желоба» с накоплением повышенных толщин). 

Для стратона НБ2 (Рис. 4 слева) в зоне разлома, напротив, характерны 

увеличенные толщины (до 56-62 м, особенно на севере, относительно 48-

52 м на удалении от разлома). То есть, вдоль зоны разлома существовали 

участки понижений в рельефе, где накапливались более мощные (на 15-

30 %) осадки, возможно, за счёт относительного размыва и смещения от 

прилегающих к разломной зоне участков-блоков (с пониженными толщи-

нами). Другими словами, вдоль зоны кулисообразных разрывных наруше-

ний, в данном случае, существовал вытянутый малоамплитудный прогиб. 

Уменьшенные толщины (10-15 м) стратона НБ1 в кровле нижнеберё-

зовского ССК, аналогично стратонам НБ4-НБ3, характерны для разломной 

зоны и непосредственно прилегающих к разлому участков (Рис. 4 справа). 

К северо-западу от зоны разлома мощность стратона НБ1 составляет более 

15 м, к юго-востоку – более 20 м. В данном случае зона кулисообразных 

разрывных нарушений представлена относительно возвышенными участ-

ками рельефа. То есть шовная зона разлома была представлена в виде мало-

амплитудного валообразного поднятия (вал в пределах участка «Северный» 

размерами 15×50 км с высотой 10-15 м). 
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Рис. 4. Слева – схематичная карта толщин (46-62 м) стратона НБ2 (нижний сан-

тон). Справа – схематичная карта толщин (10-20 м) стратона НБ1 (между кров-

лями стратонов НБ1 и НБ2, верхний сантон). Стрелками показаны направления 

предполагаемого аллохтонного «сползания» продуктов деформации мелким волне-

нием илов-коллоидов в сантонское время 

Часто отмечаемые по керну (десятки скважин) в кровле стратона НБ1 

признаки эрозии (брекчирование и цементация обломков вышележащими 

глинами кампана) свидетельствуют о наличии стратиграфического пере-

рыва на границе нижнеберёзовского и верхнеберёзовского ССК [Кудаманов 

и др., 2018б, 2019]. Также в кремнисто-глинистом агрегате стратона ВБ3 от-

носительно равномерно отмечается значительная примесь разноразмерных 

обломков опок стратона НБ1, унаследовано придающая стратону ВБ3 низ-

кие значения гамма-каротажа (ГК). Максимально низкие значения ГК в дан-

ной части разреза стабильно и повсеместно характерны для стратона НБ1 

[Кудаманов и др., 2019; Дистанова и др., 2022]. 
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Максимальное накопление стратона ВБ3 в пределах участка «Север-

ный» (до 20-30 м) характерно для зоны разлома (в данном случае – вытяну-

того прогиба) и непосредственно прилегающих к ней террито-

рий (Рис. 5 слева). 

 

Рис. 5. Слева – схематичная карта толщин (0-30 м) пласта ВБ3 (между кровлями 

стратонов ВБ3 и НБ1, нижний кампан); стрелки – направления смещения обло-

мочных продуктов эрозии опок в кровле стратона НБ1. Справа – схематичная 

карта толщин (18-28 м) стратона ВБ2 (нижний кампан; между кровлями стра-

тонов ВБ3 и ВБ2); стрелками показаны направления смещения (сползания) илов-

коллоидов стратона ВБ2 при относительном усилении волновых процессов 

На юго-востоке и северо-западе толщины ВБ3 составляют менее 10 м, 

вплоть до нулевых значений. Следовательно, с учётом того, что одним из 

основных породообразующих компонентов в составе стратона ВБ3 явля-

ются обломки опок (щебень, дресва, псаммит, алеврит) стратона НБ1 (изо-

тропные в скрещенных николях, рис. 6), зона разлома и непосредственно 

прилегающих территорий представляла собой узкий (до 15-20 км шириной) 
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линейно вытянутый малоамплитудный прогиб (10-20 м), куда аллохтонно 

смещались продукты эрозии опок НБ1 (Рис. 7). 

 

Рис. 6. Фото шлифа. Стратон ВБ3, глубина по бурению 990,05 м.  

Глинисто-кремневая порода неравномерно песчано-алевритовая, с примесью глау-

конита, пиритизированная, с редкими остатками кремневых скелетов, с удлинён-

ными литокластами опок (изотропных) разного размера, редким ихтиодетритом, 

биотурбированная. Слева – без анализатора, ×25, справа – с анализатором, ×25 

 

Рис. 7. Фото шлифа. Стратон НБ1, глубина по бурению 991,37 м.  

Опока, текстура линзовидно-слоистая за счёт перераспределения глинистого и 

кремневого материала, с образованием глинистых прожилков уплотнения во время 

седиментогенеза и диагенеза, осложнённая биотурбацией. В скрещенных николях 

всё практически изотропно, в центре (справа) реликт диатомеи. Вид слева – без 

анализатора, ×25, справа – без анализатора, ×100. 
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На рис. 5 справа показана схематичная карта мощности (от 18 до 30 м) 

кремнистых глин стратона ВБ2. Участки минимальных толщин располо-

жены, преимущественно, вдоль разломной зоны (что указывает на выпуклое 

состояние зоны). 

Максимальные толщины, представленные к юго-востоку и северо-за-

паду от разлома, по всей вероятности, отражают участки относительно по-

вышенного накопления рыхлых илов, аллохтонно смещённых из зоны раз-

вития кулисообразных разрывных нарушений. 

То есть, зона разлома в очередной раз (после накопления стратона 

ВБ3) испытывала инверсионное малоамплитудное воздымание в заверше-

ние седиментации кремнистых глин стратона ВБ2. 

Малоамплитудный валообразный характер разломной зоны сохра-

нился и во время накопления неравномерно глинистых алевролитов стра-

тона ВБ1 – мощностью от 20-22 м (в зоне разлома) до 28 м (к юго-востоку 

от разлома) и до 38 м (к северо-западу от разлома). 

Закономерности распределения толщин (25-45 м) стра-

тона ВБ0 (Рис. 8 слева) могут быть результатом смешанного типа осадкона-

копления – автохтонная (частично аллохтонная) седиментация преимуще-

ственно глинистых илов, заметно осложнялась флювиальными потоками с 

юго-востока и северо-востока (унаследованными от позднесеноманского 

времени, рис. 3 слева). 

Другими словами, проявление в осадконакоплении на территории 

участка «Северный» в позднем кампане-маастрихте флювиальных потоков, 

позволяет предположить постепенное изменение характера развития За-

падно-Сибирского бассейна в целом. Трансгрессия сменилась регрессией, 

на территорию участка «Северный», возможно, кратковременно «прони-

кали» флювиальные потоки с терригенной взвесью (преобладающие ранее 

в позднем сеномане). Зона кулисообразных разрывных нарушений при этом 
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испытывала неравномерное погружение (признак сжатия-регрессии, осо-

бенно заметно выраженный в северо-восточной части участка). 

 

Рис. 8. Слева – схематичная карта толщин (25-45 м) стратона ВБ0 (верхний кам-

пан; между кровлями стратонов ВБ1 и ВБ0). Справа – схематичная карта тол-

щин (190-320 м) ганькинского горизонта (маастрихт; между кровлями стратонов 

ВБ0 и ганькинского горизонта). Стрелками показаны направления транспорти-

ровки терригенных осадков (дополнительного источника) при относительном по-

нижении уровня моря в завершение маастрихта и на границе мела и палеогена 

В завершение мелового времени (ганькинский ССК, маастрихт) при-

знаки изменения в развитии Западно-Сибирского бассейна проявлены го-

раздо отчётливее относительно времени накопления стра-

тона ВБ0 (Рис. 8 справа). Кремнистые глины в маастрихте сменились кар-

бонатистыми глинами (мергелями). Территория участка «Северный», по 

распределению толщин ганькинских отложений, хорошо выраженно, под-

разделяется на два блока – юго-восточный (толщины не более 220 м) и се-

веро-западный (с толщинами 250-330 м). Линейная зона «быстрого» увели-

чения толщин от 210 до 250 м составляет 5-10 км, простирается в северо-
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восточном направлении, и, в общих чертах, совпадает с выделенной разлом-

ной зоной (Рис. 8 справа). Также хорошо выделяются линейные зоны, 

направленные почти под прямым углом к зоне разлома (интерпретируются 

нами как возможные следы флювиальных каналов). Вполне возможно, осо-

бенности распределения толщин ганькинского горизонта отражают нюансы 

регрессивного развития территории на границе мела и палеогена, причём 

погружение северо-западного блока происходило с бόльшей интенсивно-

стью относительно юго-восточного. 

ОБСУЖДЕНИЕ 

В течение отдельных этапов позднего мела осадконакопление в пре-

делах участка «Северный» протекало неравномерно, особенно ярко это вы-

ражено в зоне кулисообразных разрывных нарушений северо-восточного 

простирания и непосредственно прилегающих к ней участков. Для зоны ку-

лисообразных разрывных нарушений характерна «высокая» степень по-

движности, относительно примыкающих более стабильных юго-восточного 

и северо-западного блоков. «Высокая» подвижность, по всей видимости, яв-

ляется результатом повышенной степени разуплотнения (относительно бо-

лее консолидированных блоков земной коры). Установленные закономер-

ности вертикальных движений (инверсий) в пределах разломной зоны отра-

жают цикличное чередование малоамплитудных растяжений и сжатий (ма-

лоамплитудных пульсаций) земной коры [Мартьянов, 2003; Кудаманов и 

др., 2020]. Например: 

1. В позднем сеномане – растяжение (с формированием песчаных 

и, позже, смешанных и глинистых приливных отмелей); 

2. В туроне (кузнецовский горизонт) – растяжение в основании го-

ризонта (с накоплением глинистой дорожковской свиты) и последующее 

сжатие (формирование продуктивной газсалинской пачки алевролитов) 

3. НБ4-НБ3 – вначале растяжение (накопление стратона НБ4), а за-

тем сжатие (выпячивание/вспучивание шва, с частичным перемывом или 
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отмучиванием отложений в области шва, и относительным обогащением об-

ломочным материалом стратона НБ3); 

4. НБ2 – вначале растяжение (в раннем сантоне), а затем сжатие 

(втягивание шва; перемыв на прилегающих блоках и относительное обога-

щение обломочным материалом); 

5. НБ1 – растяжение (выпячивание шва; относительное увеличе-

ние толщин опок на прилегающих блоках); 

6. ВБ3 – сжатие (втягивание шва; накопление в области шва про-

дуктов разрушения опок НБ1); 

7. ВБ2 – растяжение (выпячивание шва; частичный размыв в обла-

сти шва и относительное обогащение обломочным материалом); 

8. ВБ1 – продолжение растяжения (затем сжатие – с опусканием 

западного крыла и относительно увеличенным накоплением в этой области 

продуктов эрозии нижележащих отложений); 

9. ВБ0 – растяжение, затем сжатие (начало перестройки бассейна, 

возможно, с «проникновением» флювиальных потоков с востока на запад); 

10. Ганькинский горизонт – эпизоды растяжений, с преобладанием 

сжатия (перестройка бассейна накануне формирования палеогеновых отло-

жений, вдоль разломной зоны – с опусканием западного крыла, где накап-

ливались относительно бόльшие толщины). 

 

ВЫВОДЫ 

1. Осадконакопление верхнего мела Западной Сибири, преимуще-

ственно аутигенного, автохтонного генезиса, характеризуется различными 

вариациями источников поступления осадочного материала, весьма низ-

кими темпами (конденсированный тип) и цикличным развитием процессов 

формирования толщи илов-коллоидов (камуфлированной пирокластики) 

турон-маастрихтского возраста; 
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2. Цикличность разреза верхнего мела обусловлена относительно 

частыми (сотни тысяч – первые млн. лет) малоамплитудными вертикаль-

ными тектоническими движениями (пульсации/вибрации) сжатия-растяже-

ния земной коры; что, весьма возможно, косвенно сопровождается измене-

нием в составе осадочного вещества; 

3. На территории Северного участка особенно контрастно пульса-

ции проявлены в зоне кулисообразных разрывных нарушений, оперяющих 

глубинный разлом, в виде относительно частых малоамплитудных инверсий 

сжатий-понижений (с образованием вытянутого жёлоба) и расширений-воз-

дыманий (с образованием валообразной структуры северо-восточного про-

стирания). 
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