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Аннотация. В статье оцениваются оптимальные количественные параметры 

распределения скважин по категориям в контексте их влияния на кратность запасов как 

показатель эффективности выработки запасов по разбуренным месторождени-

ям ХМАО. Обосновывается необходимость поддержания большинства пробуренных 

скважин в действующем фонде. Выполнена оценка рекомендуемой доли в фонде без-

действующих, контрольных и ликвидированных скважин.  
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Abstract. The article evaluates the optimal quantitative parameters of the wells distri-

bution by categories in the context of their impact on the reserves multiplicity as an indicator 

of the  reserve production efficiency for drilled fields of the KhMAO. The necessity of main-

taining the majority of drilled wells in the existing fund is justified. An assessment of the rec-

ommended share in the fund of inactive, control and liquidated wells has been carried out. 
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Введение 

Согласно «Правилам разработки» [1] под рациональной разработкой 

понимается применение комплекса технических и технологических меро-

приятий, направленных на обеспечение наиболее полного и экономически 

целесообразного извлечения из недр запасов нефти и попутных компонен-

тов при соблюдении основных требований по рациональному использова-

нию и охране недр. Отсюда может быть сформулировано понятие о рацио-

нальной структуре фонда скважин, т.е. такой структуре, которая обеспечи-

вает в рамках разработки выполнение соответствующих условий.  

В практическом смысле такая структура должна основываться на ба-

лансе между действующим фондом (добывающим и нагнетательным) с 

одной стороны и другими категориями скважин (бездействующими, кон-

сервационными, контрольными, ликвидированными) – с другой.  

При этом избыток бездействующих и других категорий скважин, 

непосредственно не участвующих в процессе разработки равносилен рас-

формированию системы заводнения и ведет к развитию застойных зон. 

Кроме того действующий фонд оказывается недостаточным для выработки 

извлекаемых запасов в сроки, приемлемые с экономической точки зрения. 

Однако и перекос в сторону действующего фонда не является рацио-

нальным, поскольку может сопровождаться недостаточным контролем 

процессов разработки. Кроме того, скважины могут эксплуатироваться с 

низкими дебитами и (или) высокой обводненностью продукции, что опять-

таки не является экономически эффективным.  

«Правила разработки» устанавливают предельно допустимую долю 

бездействующего фонда, которая составляет 10-20% от количества эксплу-
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атационных скважин. Чем больше эксплуатационный фонд, тем ниже до-

пустимая доля (Табл. 1).  

Таблица 1 

Предельно допустимые доли бездействующего фонда согласно 

«Правилам разработки» 

Фактический  

эксплуатационный фонд, шт. 

Допустимое  

отклонение, % 

Менее 10 не регламентируется 

от 11 до 50 20 

от 51 до 200 15 

от 201 до 500 12,5 

более 500 10 

 

«Правила подготовки технических проектов разработки месторож-

дений углеводородного сырья» [2] предписывают в рамках проектных до-

кументов представление программы возврата в работу неработающих 

скважин. Причем под это понятие подпадают не только бездействующие, 

но и другие скважины, не задействованные в процессах нефтедобычи и 

нагнетания воды. В то же время перечень таких скважин остается на 

усмотрение недропользователей и проектных организаций, подготавлива-

ющих документы на разработку.  

Отсюда можно проследить тенденцию на сокращение числа нерабо-

тающих скважин и сведение его к минимуму. Вместе с тем в последние го-

ды наметилось отклонение от этой тенденции, вызванное необходимостью 

ограничения добычи в рамках соглашения с ОПЕК. Соответствующая за-

дача может быть выполнена в т.ч. за счет выборочной остановки скважин, 

правовой же аспект (включая совместимость с нормативной базой) регла-

ментируется постановлениями Правительства РФ.  

Главной проблемой в вопросе структуры фонда остается отсутствие 

обоснованных количественных параметров, определяющих оптимальное 

распределение скважин по категориям. Обоснованию таких параметров 

посвящена данная работа, для чего в ее рамках выполнен анализ зависимо-
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сти влияния различных категорий скважин на эффективность выработки 

запасов нефти.  

 

Методологические подходы и материал для исследования 

В качестве критерия эффективности использована величина кратно-

сти запасов, рассчитываемая как соотношение текущих извлекаемых запа-

сов и годовой добычи нефти. Согласно [3] при значении кратности запа-

сов, превышающей 30 лет, выработка запасов неэффективна. Еще одно 

граничное значение для кратности запасов – 10 лет. Когда она меньше этой 

величины, извлекаемые запасы занижены и требуют пересмотра.  

В качестве материала для исследования взяты нефтеносные место-

рождения на территории ХМАО, разбуренные или близкие к полной раз-

буренности (реализация фонда не менее 95%). В противном случае неэф-

фективность выработки, выражаемая высоким значением кратности запа-

сов, могла быть объяснена недостаточным количеством скважин, а не со-

стоянием фонда.  

Кроме того, из выборки были исключены месторождения с кратно-

стью запасов менее 10 лет – по сути, с недостоверными представлениями 

об извлекаемых запасах.  

Результирующая выборка составила 49 месторождений, из которых 

25 имеют кратность запасов менее 30 лет, 24 – более 30 лет. Иными слова-

ми, месторождения с эффективной и неэффективной выработкой пред-

ставлены почти поровну.  

Оценка влияния доли скважин той или иной категории на эффектив-

ность выработки запасов выполнена с помощью статистического анализа.  

 

Результаты исследования 

Полученные результаты представлены на рис. 1-5.  

Так, при доле бездействующих скважин менее 5% от эксплуатацион-
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ного фонда преобладают месторождения с эффективной выработкой, при 

доле больше 10% – с неэффективной выработкой. На месторождениях, где 

доля бездействующего фонда превышает 20% от эксплуатационного, крат-

ность запасов составляет 30 лет, т.е. выработка неэффективна.  

 

Рис. 1. Оценка влияния доли бездействующего фонда на эффективность 

выработки запасов 

Приведенные значения (10-20%) в целом согласуются с параметра-

ми, установленными «Правилами разработки», однако предпочтительным 

представляется все же ограничить долю бездействующего фонда величи-

ной в 5% от эксплуатационного.  

В случае с действующим фондом по почти половине месторождений 

с кратностью запасов меньше 30 лет действующие скважины составляет 

более 50% от общего пробуренного фонда. Напротив, среди месторожде-

ний с неэффективной выработкой по абсолютному большинству (16 из 24) 

доля действующего фонда ниже. Отсюда следует, что даже на поздних 

стадиях разработки желательно, чтобы большинство скважин оставались 

действующими, т.е. их выбытие по экономическим критериям следует све-

сти к минимуму. Для обеспечения экономически эффективной работы та-
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ких скважин могут применяться различные третичные методы [4], наибо-

лее эффективные из которых предусматривают усложнение профиля сква-

жины [5]. 

 

Рис. 2. Оценка влияния доли действующего фонда на эффективность выработки 

запасов 

 

Рис. 3. Оценка влияния доли контрольного фонда на эффективность выработки 

запасов 
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Контрольный фонд, даже значительный (более 30% от общего), на 

первый взгляд, не оказывает существенного влияния на выработку запасов, 

поскольку и тогда встречаются месторождения с эффективной выработкой. 

Вместе с тем на большинстве этих месторождений контрольный фонд не 

превышает 10% от общего. Из месторождений с неэффективной выработ-

кой, напротив, контрольный фонд составляет больше 10% от общего фонда 

в большинстве случаев – 16 из 24. В этой связи численность контрольного 

фонда целесообразно ограничить величиной в 10% от общего количества 

скважин месторождения.  

 

Рис. 4. Оценка влияния доли консервационного фонда на эффективность 

 выработки запасов 

По консервационному фонду не просматривается заметных отличий 

в характере распределения. По-видимому, на большинстве месторождений 

консервация скважин проводилась обоснованно, а подвергались ей сква-

жины, в основном, выработавшие добычной потенциал. Очевидно, выбы-

тие таких скважин не влияет на эффективность выработки запасов.  

Наконец, рассматривая распределения по ликвидированному фонду, 

стоит отметить, что ярко выраженное преобладание месторождений с 
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кратностью запасов менее 30 лет наблюдается при доле ликвидированных 

скважин менее 10% от общего фонда; месторождений с кратностью запа-

сов больше 30 лет – при доле от 25%.  

 

Рис. 5. Оценка влияния доли ликвидированного фонда на эффективность 

 выработки запасов 

Заключение 

Таким образом установлено, что структура фонда действительно 

влияет на эффективность выработки запасов. При этом количество сква-

жин по большинству категорий (кроме действующих) целесообразно под-

держивать на минимальном уровне, что согласуется с нормативной ба-

зой [1, 2].  

Говоря о конкретных количественных параметрах стоит отметить, 

что проведенное исследование подтвердило допустимые величины бездей-

ствующего фонда на уровне 10-20% от числа эксплуатационных скважин, 

установленном в «Правилах разработки». Вместе с тем более предпочти-

тельным представляется ограничить долю бездействующего фонда отмет-

кой в 5% от эксплуатационного.  
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Для контрольного и ликвидированного фонда соответствующая от-

метка оценивается в 10% от общего фонда. При этом в последнем случае 

допустимым представляется и большее количество скважин – до 25% от 

общего фонда.  
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