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Аннотация. На современном этапе разработки нефтяных месторождений отмеча-

ется увеличение доли трудноизвлекаемых запасов нефти, локализованных в низкопро-

ницаемых коллекторах, а также в пластах, осложненных водонефтяными зонами. Стаби-

лизация и рост добычи нефти при разработке многопластовых месторождений может 

быть обеспечен созданием и использованием новых технологических решений выра-

ботки остаточных запасов нефти путем повышения эффективности разработки возврат-

ных / второстепенных объектов. 

Определение зон с локализацией остаточных подвижных запасов нефти остается 

сложным процессом, который не всегда учитывает особенности геологического строе-

ния объектов разработки и фактические режимы работы скважин. Как следствие, для до-

стижения положительных результатов важен комплексный подход. 

В данной работе проведена актуализация геологической модели, определены 

зоны и участки с концентрацией остаточных запасов нефти в коллекторах с ухудшен-

ными свойствами. Приведен геолого-промысловый анализ объекта БВ3 в зонах с нали-

чием текущих подвижных запасов, перспективных для ГТМ. Подобраны и успешно реа-

http://www.vkro-raen.com/
mailto:Ruslan.Fazlullin@lukoil.com


Нефтяная провинция. 2024. № 4(40). С. 137-161 

__________________________________________________________________ 

Сетевое научное издание «Нефтяная провинция». http://www.vkro-raen.com 138 

лизованы оценочные мероприятия по уточнению текущего насыщения и продуктивно-

сти целевого пласта БВ3. Составлена и принята к реализации программа ГТМ по совер-

шенствованию разработки объекта БВ3. 

Ключевые слова: объект разработки, повышение нефтеотдачи, зарезка боко-

вого ствола (ЗБС), горизонтальная скважина (ГС), анализ выработки, геолого-техниче-

ские мероприятия (ГТМ), фильтрационно-емкость свойства (ФЕС), промысловые гео-

физические исследования (ПГИ), эксплуатационная колонна (ЭК) 
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Abstract. At the current stage of oil field development, there is an increase in the share 

of hard-to-recover oil reserves localized in low-permeability reservoirs, as well as in formations 

complicated by water-oil zones. Stabilization and growth of oil production at development of 

multilayer fields can be ensured by creation and use of new technological solutions for devel-

opment of residual oil reserves by increasing the efficiency of development of return / second-

ary objects. 

Determination of zones with localization of residual mobile oil reserves remains a com-

plex process, which does not always take into account the peculiarities of the geological struc-

ture of the development objects and the actual operating modes of wells. As a consequence, an 

integrated approach is important to achieve positive results. 

This paper updates the geological model, identifies zones and areas with concentration 

of residual oil reserves in reservoirs with deteriorated properties. The geological and field anal-

ysis of the BV3 object in the zones with current mobile reserves promising for geological and 

engineering operations was performed. Evaluation measures were selected and successfully 

implemented to clarify the current saturation and productivity of the BV3 target reservoir. The 

program of geological and engineering operations to improve the development of the BV3 ob-

ject was drawn up and accepted for implementation. 

Key words: development object, enhanced oil recovery, sidetracking, horizontal 

well (HH), production analysis, geological and technical measures (GTM), filtration-capacity 

properties (FEP), field geophysical survey (FGS), production string (PS) 
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Введение 

Вопрос выработки запасов нефти многопластовых месторождений 

изучался многими исследователями [1-4]. "Второстепенные" эксплуатаци-

онные объекты крупных многопластовых месторождений, как правило, ха-

рактеризуются меньшими запасами нефти и ухудшенными фильтрационно-

емкостными свойствами по сравнению с основными объектами разработки 

и, как правило, разрабатываются возвратным фондом скважин.  

Степень выработанности второстепенных пластов нефтяных место-

рождений в значительной степени будет определяться размерами застой-

ных (не охваченных процессами фильтрации) зон и их взаимным располо-

жением. Численные методы, реализованные в известных программных про-

дуктах, применимые для построения карт остаточных запасов требуют рас-

чета адаптированной на историю разработки геолого-гидродинамической 

модели. При этом не всегда учитывается геолого-промысловый анализ, ос-

нованный на показателях, полученных по выработке запасов нефти из каж-

дой скважины, а также литолого-фациальный анализ. Для оценки и локали-

зации текущих и остаточных запасов по площади и разрезу, приуроченных 

к различным видам отложений, необходимо выделять основные литотипы.  

Проблемам определения расположения слабодренируемых и застой-

ных зон нефтяных залежей, поиск остаточных запасов и обоснование при-

менения технологии вовлечения этих зон в процесс разработки посвящены 

работы многих отечественных и зарубежных специалистов: Крылова А.П., 

Абасова М.Т., Батурина Ю.Е., Боксермана А.А., Басниева К.С., Баи-

шева Б.Т., Борисова Ю.П., Вахитова Г.Г., Горбунова А.Г., Гавуры В.Е., Гат-

тенбергера Ю.П., Давыдова А.В., Желтова Ю.В., Жданова С.А., Заки-

рова С.Н., Леви Б.И. и других. В работах Амелина И.Д., Абызаева И.И., Ба-

дьянов В.А., Камбарова Г.С., Меведского Р.И., Лысенко В.Д., Ревенко В.М., 

Севастьянова А.А. и других предложены различные зависимости, связыва-
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ющие промысловое показатели разработки с выработкой запасов и опреде-

лением зон их локализации.  

Имеющийся значительный объем работ в рассматриваемой области 

исследований не всегда позволяет учесть особенности геологического стро-

ения объектов разработки и фактические режимы работы добывающих и 

нагнетательных скважин при поиске невыработанных участков залежей. 

В этой связи разработка методов локализации остаточных запасов, учиты-

вающих максимальное количество факторов, остается актуальной задачей 

для месторождений на поздней стадии разработки и особенно для многопла-

стовых эксплуатационных объектов. 

 

Объект изучения 

Исследуемое месторождение открыто в 1970 году, введено в разра-

ботку в 1977 году. Месторождение является сложным по своему геологиче-

скому строению.  

На 01.12.2023 г. добыча нефти ведётся по 16 объектам. Основные объ-

екты добычи – группы пластов АВ, БВ, Ач и ЮВ1.  

Объект БВ3 введен в промышленную эксплуатацию в 1989 году. В раз-

работке объекта в начальный период участвовали единичные скважины, 

введенные из бурения и переведенные с других объектов. Начиная с 2003 г. 

на объекте осуществляется массовый перевод скважин на пласт БВ3 с ниже-

лежащих объектов, что позволило увеличить годовую добычу нефти. Мак-

симальный уровень добычи нефти на объекте был достигнут в 2005 году и 

составил 79,3 тыс. т при обводненности продукции 83,6 %. Темп отбора от 

начальных извлекаемых запасов на тот момент составлял 6,2 %, добыча 

жидкости – 484,0 тыс.т. (Рис. 1). На 01.12.2023 эксплуатационный фонд 

скважин составил 28 единиц. 

http://www.vkro-raen.com/


Нефтяная провинция. 2024. № 4(40). С. 137-161 

__________________________________________________________________ 

Сетевое научное издание «Нефтяная провинция». http://www.vkro-raen.com 141 

 

Рис. 1. Динамика технологических показателей исследуемого участка, пласт БВ3 

В проектном документе по разработке исследуемого месторождения 

объект БВ3 представлен шестью залежами. Содержит 1,2 % геологических 

и 1 % извлекаемых запасов нефти месторождения. По результатам актуали-

зации геологии 5 и 6 залежи были объединены [11].  

Образование осадков пласта БВ3 происходило в прибрежно-морских 

и переходных условиях при высокой активности среды седиментогенеза. 

В прибрежной части моря происходит интенсивное накопление терриген-

ного материала - формирование различных песчаных тел . 

 

Результаты исследования 

В ходе работ по уточнению геологического строения объекта БВ3 про-

слеживались различные типы разрезов с целью площадного картирования 

литолого-фациальных зон с различными фильтрационно-емкостными ха-

рактеристиками пород-коллекторов [5-6]. Дифференциация разрезов сква-

жин производилась на основе анализа изменения формы каротажных кри-

вых ГИС и с привлечением сейсмических атрибутов. Кривые ПС и ГК, дан-

ные керна, карта сейсмофаций в интервале пласта БВ3 достаточно хорошо 

отражают палеодинамику среды седиментации и позволяют оценить кол-

лекторские свойства пород. [7]. В результате исследования было выделено 

три основных литотипа, встречающихся в пределах изучаемого пла-

ста (Рис. 2). Для целей дальнейшего моделирования были оконтурены зоны 
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их прослеживания по площади, комплексно использовались карты сейсми-

ческих атрибутов и карта эффективных толщин. На рис. 3 хорошо видно из-

менение эффективных толщин в зависимости от литотипа за счет резкой 

смены разреза и изменения песчанистости пласта. 

 

Рис. 2. Типы разрезов по фациям, пласт БВ3 

 

Рис. 3. Фрагмент карты эффективных толщин с нанесение границ литотипов 
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Выделение коллекторов по различным типам разреза прослеживается 

на отличии их ФЕС. Первый тип – монолитные песчаные тела, предположи-

тельно с баровым генезисом, характеризующиеся максимальными показа-

ниями коэффициента пористости и проницаемости. Минимальные значения 

свойственны 3 типу – расчлененный тип разреза, шельфовый генезис, низ-

кие фильтрационно-емкостные свойства (Рис. 4).  

 

Рис. 4. Распределение параметров ФЕС по литотипам. Объект БВ3 

Геолого-физическая характеристика пласта БВ3 после актуализации 

модели приведена в табл. 1. 

Таблица 1 

Геолого-физическая характеристика пласта БВ3 

Параметры БВ3 

Пористость, д.ед. 0,196 

Проницаемость, мД 213,4 

Нефтенасыщенность, д.ед. 0,47 

Нефтенасыщенная толщина, м 2,06 

Накопленная добыча, тыс.т. 887 

Отбор от НИЗ, % 42 
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Кроме этого, было отмечено влияние ФЕС пород-коллекторов на по-

ложение водонефтяного контакта залежей пласта: чем лучше коллекторские 

свойства, тем гипсометрический уровень контакта ниже. Границы фациаль-

ных зон (смены литотипов) встраивались в модель в качестве гидродинами-

ческих барьеров с целью разобщения коллекторов с разным насыщением. 

В результате актуализации предложен альтернативный вариант мо-

дели – концептуальная геологическая модель (Рис. 5), учитывающая зоны 

распространения различных фациальных обстановок пласта, характеризую-

щихся резко меняющимися параметрами ФЕС, что оказывает влияние на 

значительные перепады уровней ВНК. При построении 3D геологической 

модели распространение коллекторов, построение кубов пористости и 

нефтенасыщенности осуществлялось независимо в каждом литотипе [7]. 

 

Рис. 5. Карта эффективных нефтенасыщенных толщин с обозначением  

фациальных границ типов коллекторов пласта БВ3 

Параллельно с актуализацией геологического строения объекта БВ3 

проводилось уточнение параметров текущего состояния разработки, выде-
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ление основных проблем разработки, а также определение степени выра-

ботки запасов нефти в целом по объекту [8]. 

Особенностью разработки пласта БВ3 можно считать характер выра-

ботки запасов нефти, а именно максимальные отборы нефти получены по 

скважинам, которые находятся в чисто нефтяных зонах и эксплуатировали 

пласт самостоятельно. 

Наиболее низкие накопленные отборы получены по скважинам более 

поздних лет ввода в эксплуатацию, попавшим при переводе в уже охвачен-

ные выработкой зоны и скважинам, а также по скважинам, в которых по 

данным ПГИ отмечается наличие заколонных перетоков и циркуляций с во-

донасыщенной части пласта (более 49 %) (Рис. 6).  

 

Рис. 6. Результаты ПГИ по скважинам пласта БВ3 

С 2006 года на объекте отмечается снижение добычи нефти. Это свя-

зано с сокращением объемов переводов скважин, а также с тем, что вводи-

мые в последние годы скважины попадают либо в краевые, либо в охвачен-

ные выработкой зоны.  

Необходимо отметить, что одной из причин низкой эффективности 

разработки объекта БВ3 является высокое количество технических наруше-

ний скважин (перетоки, ЗКЦ, НЭК). Основной фонд эксплуатационных 

скважин, более половины (51 %), были переведены на объект БВ3 более 

15 лет назад и лишь 18 % скважин в последние 5 лет (Рис. 7). Низкое каче-

ство герметичности цементного камня и внутрипластовые перетоки в усло-

виях монолитного коллектора в первую очередь связаны с продолжительно-

стью эксплуатации скважин, а также с качеством их крепления. 
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Рис. 7. Распределение скважин по продолжительности работы на объект БВ3 

Для повышения успешности геолого-технических мероприятий необ-

ходимо эффективно определить зоны и участки с остаточными запасами уг-

леводородов, которые, в свою очередь, основываются на анализе и оценке 

влияния литолого-фациальной изменчивости продуктивных пластов на вы-

работку запасов, оценке взаимосвязи фильтрационно-емкостных 

свойств (ФЕС) и характера насыщенности коллектора, статистическом и 

геолого-гидродинамическом моделировании, анализе энергетического со-

стояния залежи. 

В настоящее время известно достаточно большое количество методик, 

позволяющих провести анализ выработки запасов нефти по объектам разра-

ботки [9-10]. Однако определение зон с локализацией остаточных запасов 

достаточно трудоемкий процесс, и достоверно описать их аналитически 

очень сложно. Поэтому для определения зон с локализацией подвижных за-

пасов нефти был предложен подход, который представляет итерационную 

схему. Цель каждой итерации — это определение перспективных участков 

и зон с локализацией остаточных запасов нефти. Результат же финальной 

итерации содержит всю требуемую искомую информацию. 
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На рис. 3 выделено три вида литотипов, что косвенно не позволяет 

более подробно исследовать потенциальные зоны или участки в разрезе пла-

ста, поэтому на первом этапе нашего подхода мы предлагаем разукрупнить 

ранее предложенные типы и добавить четвертый литотип, который будет 

характеризовать низкопроницаемый коллектор. Примеры характерного гео-

логического строения пласта БВ3 представлены на рис. 8.  

Для данного исследования изучались материалы по всем пробурен-

ным скважинам на объект БВ3 (239 скв.), скважинам по соответствующим 

признакам были присвоены типы разреза и построена разукрупненная фа-

циальная карта распространения этих литотипов по площади.  

Первый тип представлен коллекторами высокой мощности (средняя 

Нэф. составляет 21,8 м.) с наличием гидродинамически связанных водона-

сыщенных отложений в подошвенной части пласта. Средняя нефтенасы-

щенная толщина составляет 2,8 м, пористость – 20,5 %, коэффициент нефте-

насыщенности – 47,5 %, проницаемость нефтенасыщенной части – 63,2 мД. 

Осложнениями при разработке данного типа коллектора является конусооб-

разование и резкое обводнение продукции при высоких темпах отбора. 

Для отложений 2 типа характерно наличие выдержанного песчаного 

тела в основании пласта и чередование маломощных пропластков в верхней 

его части. Средняя нефтенасыщенная толщина отложений составляет 2,9 м. 

Средняя пористость коллектора – 20,1 %, проницаемость – 94,2 мД, коэф-

фициент нефтенасыщенности – 49,8 %. 

Третий тип коллектора представлен неравномерным чередованием 

проницаемых и глинистых пропластков малой мощности. Средняя нефтена-

сыщенная толщина отложений составляет 1,5 м. Средняя пористость кол-

лектора – 19,3 %, проницаемость – 18,2 мД, коэффициент нефтенасыщенно-

сти – 45,8 %. 

Четвертый тип отложений является переходным, представляет собой 
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чередование проницаемых пропластков с уменьшением мощности и прони-

цаемости вверх по разрезу. Средняя нефтенасыщенная толщина состав-

ляет 2,1 м, пористость – 19,2 %, коэффициент нефтенасыщенности – 45 %, 

проницаемость нефтенасыщенной части – 39,5 мД. 

Схема распространения выделенных типов отложений по площади 

пласта БВ3 представлена на рис. 9. 

Скважины ранжировали по группам в зависимости от видов отложе-

ний, по каждой группе провели оценку выработки запасов нефти, табл. 2. 

Таблица 2 

Основные геологические характеристики и запасы нефти по литотипам 

отложений объекта БВ3
 

Из таблицы видно, что основной объем геологических запасов сосре-

доточен в отложениях 1 типа (34 % от общего объема). На коллектор 3 типа 

приходится 1661 тыс. т геологических запасов нефти пласта (27 %). Отло-

жения 2 и 4 типа содержат соответственно 1133 тыс. т и 1242 тыс. т геоло-

гических запасов (18 % и 20%).  

Ф

а

ц

и

я 

Пло-

щадь 

нефте-

носно-

сти, м2 

Средне-

взве-

шенная 

нефте-

насы-

щенная 

тол-

щина, м 

Объем 

нефте-

насы-

щенных 

пород, м3 

Коэффициенты, доли 

единиц 

Плот-

ность 

нефти, 

г/см3 

Коэф-

фици-

ент 

нефте-

извле-

чения, 

доля ед. 

Начальные запасы 

нефти, (тыс. тонн) 

от-

кры-

той 

пори-

стости 

нефте-

насы-

щен-

ности 

пере-

счет-

ный 

Геоло-

гиче-

ские 

Извле-

каемые 

1 8262 2,8 22891 0,205 0,475 0,882 0,854 0,326 2113 688 

2 3215 2,9 9247 0,201 0,498 0,882 0,854 0,433 1133 490 

3 12700 1,5 18427 0,193 0,458 0,882 0,854 0,350 1661 582 

4 5928 2,1 12414 0,192 0,450 0,882 0,854 0,303 1242 376 
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Рис. 8. Пример характерного геологического строения пласта БВ3 

С учетом полученных данных о запасах нефти по каждой фациальной 

зоне был проведен расчет величины прогнозных извлекаемых запасов 

нефти и КИН, характеризующих степень выработки запасов нефти при сло-

жившейся системе разработки. Прогнозные показатели были получены на 

основе обобщенных характеристик вытеснения базовой добычи нефти по 

заданной истории. 

Для оценки состояния выработки запасов нефти использовались тех-
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нологические показатели по скважинам, вскрывшим тот или иной тип кол-

лектора. Сопоставление показателей разработки по типам отложений при-

ведено в табл. 3. 

В целом по объекту БВ3 для реализованной к настоящему времени 

плотности сетки скважин подвижные запасы оцениваются в объ-

ёме 1649 тыс. т, остаточные невовлекаемые в разработку запасы нефти оце-

ниваются в объеме 487 тыс. т.  

Наибольшей степенью выработки запасов характеризуются зоны рас-

пространения 1 типа отложений. 

 

Рис. 9. Схема распространения характерных типов отложений (зональная карта) 

пласта БВ3, совмещенная с накопленными показателями перебывавшего фонда 

скважин 
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Таблица 3 

Основные технологические показатели разработки по скважинам,  

вскрывшим различные типы отложений. Объект БВ3 

Показатели 1 2 3 4 БВ3 

Начало эксплуатации, год 1990 1989 2005 2004 1989 

Кол. перебывавших в экспл. доб. скважин 31 10 18 9 68 

Начальные геологические запасы нефти кат. А+В1, 

тыс.т 

2113 1133 1661 1242 6149 

Начальные извлекаемые запасы кат. А+В1, тыс.т 688 490 582 376 2136 

Вовлекаемые запасы по характеристикам вытесне-

ния, тыс.т 

426 371 543 308 1649 

Накопленная добыча нефти, тыс. т 221 204 301 125 851 

Остаточные вовл. запасы при реализованной си-

стеме, тыс. т 

205 168 242 183 798 

Недренируемые запасы нефти на всю площадь, 

тыс. т 

262 119 39 68 487 

Накопленная добыча на 1 доб. скв, тыс. т 7,1 20,4 16,7 13,9 12,5 

Обеспеченность (вовлекаемые запасы), лет 4 7 4 6 5 

Текущий КИН, доли ед. 0,105 0,180 0,181 0,100 0,138 

Отбор от НИЗ, % 32,1 41,6 51,8 33,2 39,8 

Текущая обводнённость, % 97,6 98,4 89,4 96,1 95,1 

Накопленный водонефтяной фактор, доли ед. 18,2 21,3 6,1 10,0 13,5 

Накопленная добыча жидкости, тыс. т 4241 4555 2141 1369 12305 

 

Наиболее неблагоприятное состояние выработки запасов отмечается 

в зонах развития отложений 1 типа. Данное обстоятельство объясняется 

наличием активной подошвенной воды. Такое геологическое строение пла-

ста явилось причиной непродолжительного безводного периода работы 

скважин, в большинстве скважин безводный период отсутствует, происхо-

дит быстрый прорыв воды. 

Пробуренные на пласт и переведенные с других горизонтов скважины 

по площади залежи расположены неравномерно, наибольшее число перебы-

вавшего фонда отмечается по отложениях 1 и 3 типов (Рис. 9), при этом 

наибольшими удельными отборами характеризуются скважины 2 и 3 типа 

отложений. 

Далее по исследуемому объекту провели анализ нефтенасыщенных 

пропластков не вскрытых перфорацией. По полученным данным построили 
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карту распределения нефтенасыщенной толщины в скважинах, где не было 

перфорации (Рис. 11А). 

Для более информативного исследования на наличие неохваченных 

разработкой зон использовали анализ распределения проницаемости раз-

личных пропластков по площади объекта. Значения проницаемости для по-

строения необходимой нам карты установили в зависимости от ФЕС пла-

ста БВ3: при нижних показателях проницаемости имеется потенциал полу-

чить необходимый объем жидкости, а при верхних должно быть невысокое 

значение ВНФ. После ранжирования скважин с учетом критериев постро-

или карту распределения проницаемости (Рис. 11Б). 

Для оценки остаточных подвижных запасов нефти используется карта 

распределения остаточной плотности запасов по данным гидродинамиче-

ского моделирования (Рис. 11В).  

Таким образом, в результате проведенного анализа были получены че-

тыре карты, отражающие в той или иной степени локализацию остаточных 

запасов нефти.  

 

Рис. 11 – А) Карта не перфорированных нефтенасыщенных толщин; 

Б) Карта перспективных участков по проницаемости. Объект БВ3; 

В) Распределение плотности текущих подвижных запасов нефти. 

На третьем этапе. Для оценки корректности определения зон с оста-

точными подвижными запасами нефти, полученных различными методами, 

провели их сопоставление. Сравнение полученных карт и выявление участ-

ков максимальной сходимости провели за счет объединения полученных ре-

зультатов. 
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Для построения карты комплексного параметра, которая отражает в 

себе все данные о приведенных анализов выработки запасов, использовали 

следующие критерии: 

1) Кпр при значениях от 30 до 100 мД = 1, иначе 0; 

2) Тип коллекторов: 1,2,3 (русла и боковые русла) =1; 4 (пойма) =0; 

3) Перфорированная нефтенасыщенная толщина неперфорирован-

ной части пласта БВ3 Нн/н >2м = 1; 

4) Текущие извлекаемые запасы нефти по пласту БВ3 >1 =1. 

В итоге построили карту комплексного параметра (Рис. 12), которая 

отражает в себе все данные о проведенных анализах выработки запасов. По 

этой карте с максимальной достоверностью определили зоны и участки с 

локализацией остаточных запасов нефти. В дальнейшем эти участки исполь-

зовались при подборе эффективных геолого-технических мероприятий, 

направленных на совершенствование состояния разработки объекта БВ3. 

 

Рис. 12. Карта распределения приоритетных зон на основе,  

полученного комплексного параметра 
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После проведения оценки выработки запасов и определения зон и 

участков с локализацией остаточных запасов нефти пласта БВ3, следующим 

шагом в исследовательской работе стало планирование мероприятий, 

направленных на подтверждение текущего насыщения и продуктивности 

пласта БВ3, в границах выделенных перспективных участков по карте ком-

плексного параметра. 

В качестве пилотного мероприятия было рекомендовано пробурить 

оценочный горизонтальный ствол (ЗБС №1317Л). 

Результаты ЗБС №1317Л на пласт БВ3 в районе 4 залежи подтвердили 

наличие остаточных подвижных запасов нефти в районах испытания, это 

подтверждается высокими показателями работы оценочной сква-

жины (Рис. 13). 

По данным РИГИС недавно пробуренных скважин в границах четвер-

той залежи коэффициент нефтегазонасыщенности близок к начальному, что 

ещё раз подтверждает, что способ определения зон и участков с локализа-

цией запасов нефти с помощью карты комплексного параметра эффективен. 

 

Рис. 13. Результаты оценочного ЗБС по скважине 1317Л  

в границах четвертой залежи 
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Таким образом, используя итерационный подход, была составлена 

программа геолого-технических мероприятий по объекту БВ3. При плани-

ровании ГТМ учитывались перспективные участки по карте комплексного 

параметра (Рис. 14), а также результаты оценочных мероприятий. Разрабо-

танная программа ГТМ включала в себя 60 мероприятия (51 на добывающем 

фонде и 9 на нагнетательном) с разной очередностью по годам (Табл. 4). 

Анализ сопоставления предлагаемой программы с программами 

предыдущих периодов, показал, что, используя предложенный подход, ко-

личество планируемых ГТМ выросло в 2 раза (с 30 ГТМ в 2021[7] году 

до 60 ГТМ на равный период времени) (Табл. 4). 

Таблица 4 

Программа ГТМ по объекту БВ3 

Вид ГТМ 

1 очередь 2-4 очередь 

кол-во 
Сумм. 

Прирост 

средний 

прирост 
кол-во 

Сумм. 

Прирост 

средний при-

рост 

БВГС 8 86 11 10 96 10 

Ввод новых многозабойных 

скважин 
2 40 20 6 96 16 

ГИС 0 0 0 1 0 0 

ГНО 5 22,9 4,6 1 5 5,0 

Дострел / реперфорация 1 2,3 2,3 - - - 

Возврат / переход 4 14 3,5 9 24 2,7 

РИР 3 12 4,0 1 5 5,0 

Всего на доб фонде 23 177,4 7,7 28 225,9 8,1 

ОППД 4   3   

Рем нагн 2   -   

Всего на нагн фонде 6   3   
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Рис. 14. Схема мероприятий, запланированных на объекте БВ3  

на карте комплексного параметра 

Выполнение программы ГТМ было начато в 2022 году. В период с 

начала 2022 года по ноябрь 2023 года фактически выполнено 16 мероприя-

тий. По результатам реализации мероприятий удалось нарастить добычу 

нефти на 125,2 т/сут по состоянию на 01.01.2024 (Табл. 5). 

Разработка комплексного методического подхода к обоснованию ре-

шений по усовершенствованию разработки объекта БВ3 увеличила эффек-

тивность довыработки остаточных запасов нефти за счет эффектив-

ных ГТМ (Рис. 15). 

 

Рис. 15. Динамика технологических показателей разработки по объекту БВ3 
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Таблица 5 

Результаты реализации ГТМ на объект БВ3 

ГТМ по 

объекту 

БВ3: 

Кол-во 

(план) 

Средний при-

рост (т/сут) 

план 

Суммарный 

прирост (т/сут) 

план 

Кол-

во 

(факт) 

Средний при-

рост (т/сут) 

факт 

Суммарный 

прирост (т/сут) 

факт 

Дебит 

нефти 

Дебит 

жидкости 

Дебит 

нефти 

Дебит 

жидкости 

Дебит 

нефти 

Дебит 

жидкости 

Дебит 

нефти 

Дебит 

жидкости 

БВГС 18 10 49 182 885 5 26,4 46 132 231 

Ввод новых 

многозабой-

ных сква-

жин 

8 17 40 136 320 - - - - - 

ГИС 1 - - - - - - - - - 

Оптимиза-

ция (ГНО) 
6 5 153 28 916 6 2,5 271 15 1625 

Дострел / 

реперфора-

ция 

1 2 15 2 15 2 2,3 66 4,6 131 

Возврат / 

переход 
13 3 41,5 38 540 2 17 37 34 73 

РИР 4 4 40 17 160 - - - - - 

ОПЗ - - - - - 1 2,2 12 2,2 12 

Всего на 

доб фонде 
51 6,8 56,4 403 2836 16 7,8 124,8 125,2 1996 

ОППД 7 - - - - - - - - - 

Рем нагн 2 - - - - - - - - - 

Всего на 

нагн фонде 
9 - - - - - - - - - 

Итого 60 6,8 56,4 403 2836 16 7,8 124,8 125,2 1996 

 

Заключение 

По итогам проделанной работы можно сделать следующие выводы: 

− Актуализирована геологическая модель. Проведена детальная 

корреляция с целью типизации профиля скважин. Предложен альтернатив-

ный вариант моделей – концептуальная модель с выделением зон различных 

фациальных обстановок; 

− В результате геолого-промыслового анализа по обновленной 

геологии объекта БВ3, построена карта комплексного параметра и выделены 

зоны с концентрацией текущих подвижных запасов объекта БВ3; 
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− Подобраны и успешно реализованы оценочные мероприятия по 

уточнению текущего насыщения и продуктивности целевого пласта; 

− Сформирована программа ГТМ на ближайшую перспективу по 

объекту БВ3; 

− В результате работы NPV увеличился с 6,81 до 9,99. Данный 

подход использовался на другие схожие возвратные объекты БВ0-БВ2. 

Таким образом, в статье был продемонстрирован подход, который 

позволяет учесть особенности геологического строения объектов разра-

ботки и фактические режимы работы добывающих и нагнетательных сква-

жин при поиске невыработанных участков залежей. В финале итерацион-

ного процесса авторами получена система по повышения эффективной раз-

работки объекта БВ3. 

Разработка методов локализации остаточных запасов, учитывающих 

максимальное количество факторов, остается актуальной задачей для ме-

сторождений на поздней стадии разработки, в особенности для многопла-

стовых эксплуатационных объектов. 

Благодаря данному исследованию, были улучшены производственные 

и финансовые показатели Компании.  
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