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Abstract. The article provides a summary of the characteristics of deep-water drilling 

for wells on the shelf of the Gulf of Guinea (Côte d'Ivoire). Additionally, it presents field data 
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stroitel'stva skvazhin na glubokovodnom shel'fe gvinejskogo zaliva (kot-D’ivuar) i perspektivy sovershenstvo-

vaniya promyvochnoj zhidkosti dlya ehtikh uslovij [Peculiarities of well construction in the deepwater shelf of the 

Gulf of Guinea (côte d'ivoire) and prospects for improving drilling fluids for this environment]. Neftyanaya 

Provintsiya, No. 4(40), 2024. pp. 283-295. DOI https://doi.org/10.25689/NP.2024.4.283-295. EDN JHOVPO (in 

Russian) 

 

Развитие передовых методов и технологий глубокого бурения на суше 

и на море позволило расширить площади поисковых и разведочных работ 

во всем мире, в том и числе в Гвинейском заливе. 

Благодаря недавним открытиям шельфовых месторождений и продол-

жающейся разведке нефти во всех государствах Гвинейского залива, регион 

стал одним из ключевых нефтедобывающих районов Африки. По оценкам 

специалистов, он обеспечивает 70% добычи нефти на Африканском конти-

ненте [3]. 

По данным Геологической службы США (USGS), большая часть уг-

леводородного потенциала залегает на больших глубинах провин-

ции [4, с.1], поэтому количество открытий в более глубоких водах бассейна 

увеличивается с каждым годом вместе с трудностями строительства сква-

жин в подобных геолого-технических условиях. 

На побережье Гвинейского залива расположены такие страны и круп-

ные производители нефти, как Ангола, Габон и Нигерия, а также другие не 

менее важные производители, такие как Экваториальная Гвинея, Камерун, 

Конго-Браззавиль и Кот-д’Ивуар. Данная работа будет посвящена, в частно-

сти, бурению скважин на шельфе Кот-д'Ивуара (Рис. 1). 

Рассмотрим особенности глубоководного бурения скважин в данном 

регионе, а также промысловые данные по пробуренным скважинам. При 
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этом отметим недостатки и пути совершенствования промывочных жидко-

стей. 

 

Рис. 1. Гвинейский залив (карта из сети интернет) 

Гвинейский залив - английский: Gulf of Guinea, французский: Golfe de 

Guinée, испанский: Golfo de Guinea, португальский: Golfo da Guiné, распо-

ложен на 2°23′43″ с.ш. 6°24′24″в.д..  

Залив, площадь которого составляет 1 533 000 км², а средняя величина 

приливов и отливов – 2,7 м, — часть Атлантического океана, проходящая 

вдоль гвинейского побережья. Он расположен на юго-западе Африки и пе-

ресекает не только экватор, но и основной меридиан. Его максимальная глу-

бина составляет 6363 м, а соленость – 34–35‰. 

Текущий прогноз добычи нефти в Гвинейском заливе составляет 

5,4 млн. баррелей в сутки. Нефть залива в основном малосернистая с плот-

ностью 814–931 кг/м3 [3]. 

Республика Кот-д'Ивуар общей площадью 322 462 км2 расположена 

между западной долготой 2°30' - 8°30' и северной широтой 4°30' - 10°30', 

омываемая с юга Атлантическим океаном вдоль 550-километровой берего-

вой линии [2, с.7]. 
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Кот-д'Ивуар входит в состав Западноафриканской трансформной 

окраины (ЗАТМ) - обширной области тектонических напряжений, ограни-

ченной рядом крупных разломов, которые образовались при разделении 

Африканского и Американского континентов в конце юрского и начале ме-

лового периодов (Рис. 2) [3, с.1 и 8, с.7].  

Геологоразведочные работы в Кот-д'Ивуаре исторически были сосре-

доточены в центральном и восточном бассейнах, где было сделано много 

открытий углеводородов. Газ, как правило, обнаруживался в стратиграфи-

ческих ловушках верхнего мела (месторождения Фокстрот, Пантер и Мар-

лин), а нефть - в структурных ловушках нижнего мела (месторождения Лев, 

Эспуар, Акажу, Баобаб и Коссипо) [5]. 

Эти результаты побудили экстраполировать тенденции из известных 

районов глубоководной геологоразведки для бурения поисковых скважин 

Morue-1X (Anadarko и Total) и Saphir-1X (Total), которые доказали суще-

ствование функциональной углеводородной системы в западной части бас-

сейна, которая ранее была мало изучена [5], как видно из рис. 3 [7]. 

 
Рис. 2. Карта-схема регионального тектонического строения 

и нефтегазоносных бассейнов Гвинейского 
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Рис. 3. Количество разведочных скважин, пробуренных  

в бассейне Кот-д'Ивуара вблизи блока CI-705 

Кроме того, в сентябре 2021 года в осадочном бассейне Deep Tano в 

Кот-д'Ивуаре на глубине моря 1200 метров было обнаружено глубоковод-

ное нефтегазовое месторождение Baleine, ставшее крупнейшим в стране от-

крытием углеводородов. 

Условия бурения на очень больших глубинах, как правило, сложны не 

только из-за глубины скважины, но и из-за геологических и технических 

факторов [9]: высоких давлений и температур, больших диаметров и глубин 

обсадных колонн и т.д., что вызывает высокие требования к буровым рас-

творам. Если по промысловым данным на сегодняшний день на месторож-

дении Baleine в Кот-д'Ивуаре при глубине моря 1200 метров высоких тем-

ператур не наблюдается, то по мнению экспертов PETROCI глубоководные 

скважины в бассейне Кот-д'Ивуар – Тано являются потенциальными зонами 

высоких давлений и температур. 
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Также, согласно данным Alexander. E. и Par. M. [1, с.1], опыт бурения 

в Кот-д’Ивуаре на данный момент показал, что очень глубоководные блоки 

обладают дополнительными геологическими сложностями, которые затруд-

няют прогнозирование порового давления. Эти сложности заключаются в 

следующем: 

– в шельфовых и склоновых областях Западной Африки, особенно в 

средне- и позднемеловых интервалах, как правило, наблюдается сильная из-

менчивость максимальных избыточных давлений; 

– во вскрываемых породах возможны значительные поглощения про-

мывочных жидкостей, вплоть до потери циркуляции; 

– меловые сланцы частично сцементированы и содержат переменные 

известняковые прожилки, что делает проблематичным любой прогноз поро-

вого давления.  

Известно, что Альбский интервал содержит сланцы с высоким содер-

жанием органического углерода в исходной породе, что создает при геофи-

зических исследованиях эффекты, имитирующие избыточное давление.  

Средние геотермические градиенты (~37°C/км) относительно высо-

кие (Рис. 4) [8, с .8].  

 
Рис. 4. Распределение значений температур по скважинам Гвинейского залива  
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В таких условиях, кропотливым и зачастую сложным процессом явля-

ется подбор бурового раствора, который должен обеспечить основной кон-

троль и управление скважиной в процессе бурения. 

В целом, при проведении буровых работ в Кот-д’Ивуаре, верхние ин-

тервалы ствола бурятся с использованием морской воды (бурового раствора 

на водной основе), в то время как промежуточные участки и участки в про-

дуктивной зоне бурятся с использованием буровых промывочных жидко-

стей на основе нефти или синтетических материалов.  

Среди наиболее часто используемых в Кот-д'Ивуаре систем буровых 

растворов можно назвать: LTOBM Versaclean, Versapro (Шлюмберже), SBM 

Rheliant, Rheliant Plus (M-I SWACO, Шлюмберже), LTOBM Innovert (Ба-

роид, Халлибуртон). 

Однако, несмотря на высокое качество этих буровых промывочных 

жидкостей и достаточно удовлетворительные результаты, в Кот-д'Ивуаре 

при бурении некоторых скважин сталкиваются с рядом повторяющихся 

проблем, которые подчеркивают необходимость дальнейших исследований 

и совершенствования систем буровых промывочных жидкостей. 

Например, скважина KS 1X на блоке CI-XX в Кот-д'Ивуаре пробурена 

до конечной глубины 5235 м (2932 м ниже морского дна) (Рис. 5). При этом 

на всем протяжении 17–1/2-дюймового участка скважины, начиная с глу-

бины 764 м ниже морского дна, были зафиксированы значительные погло-

щения бурового промывочного раствора, причем между этапами бурения и 

цементирования скважины было потеряно около 7000 баррелей технологи-

ческой жидкости (Рис. 6). 
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Рис. 5. Конструкция скважины KS 1X после ликвидации  

(По данным компании Petroci) 

 
Рис. 6. График распределения потерь бурового раствора при бурении   

17-1/2 участка скважины KS 1X 

(По данным компании Petroci) 
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Исходя из этого, авторами поставлены задачи по определению причин 

поглощения в упомянутых скважинах, разработке путей решения для их 

устранения или предотвращения в будущем, в частности совершенствова-

нием предлагаемых буровых промывочных жидкостей, технологий их при-

готовления и применения с учетом следующих требований: 

– буровые промывочные жидкости должны отвечать не только требо-

ваниям скважины и пласта, но и окружающей среды; 

– при выборе буровой промывочной жидкости необходимо учитывать 

такие факторы, как конструкция скважины, ожидаемое пластовое давление 

и механические свойства породы, химический состав пласта и флюида;  

– необходимость ограничения изменения параметров буровой промы-

вочной жидкости под температурным воздействием и снижения фильтраци-

онно-емкостных свойств (ФЭС) продуктивной зоны, вопросы логистики и 

экономики.   

Опыт бурения скважин в регионе и результаты исследований [6] по-

казывают, что с технологической точки зрения наиболее эффективным и 

предпочтительным типом буровой промывочной жидкости для бурения в 

данных геолого-технических условиях строительства скважин является пре-

имущественно обратный эмульсионный раствор. Например, первый опыт с 

применением высокоингибированного раствора на водной ос-

нове (Ultradrill), в стране был получен в 2021 при бурении скважины Ba-1X, 

относящейся к категории глубоководных с глубиной 3058 м MD/RT на 

блоке CI-7хх. Все секции скважины были пробурены с использованием вы-

шеупомянутого бурового раствора. Проблем с прихватом или поглощением 

бурового раствора не было. Раствор безопасен для здоровья человека и 

окружающей среды, имеет схожие характеристики с нефтяными и комбини-

рованными растворами, а также предотвращает образование сальников и 

выпучивание глинистых пород.  
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Однако у этой буровой промывочной жидкости есть и определенные 

недостатки: она устойчива только до температур 110°C, а при разбуривании 

цементных мостов ее приходится обрабатывать лимонной кислотой. [10]. 

В целом, этот опыт свидетельствует о потенциале новых технологиче-

ских решений. В условиях контроля экологии, требований нулевого сброса 

с буровых платформ, учитывая саму природу основных компонентов обрат-

ных эмульсионных буровых промывочных жидкостей, определяющих их 

высокую стоимость и предъявляющих определенные требования к органи-

зации работ, оборудованию буровых установок и утилизации отходов буре-

ния - поиск новых технологических решений в области буровых промывоч-

ных жидкостей до сих пор актуален. Новые составы, альтернативные рас-

творам на углеводородной и синтетической основе для ряда сложных про-

ектов в Кот-д'Ивуаре, являются производственной необходимость и тре-

буют дополнительных исследований. 

 

Выводы и заключение. Поскольку число глубоководных открытий в 

Гвинейском заливе, особенно в бассейне Кот-д'Ивуара, продолжает расти, 

крайне важно выбрать оптимальную рецептуру буровой промывочной жид-

кости, которая позволит проникнуть в пласт, сохранив его свойства, но и 

исключать потенциальные осложнения, связанные с нестабильностью сте-

нок скважины, поглощением буровых растворов или потерей циркуляции. 

Исходя из нашего анализа, высокоингибированный буровой раствор 

на водной основе (ВИРВ) может стать подходящей заменой жидкостям на 

углеводородной и синтетической основе в будущих глубоководных проек-

тах в Кот-д'Ивуаре. Помимо предотвращения осложнений, связанных с не-

устойчивостью стенок скважины, поглощением буровой промывочной жид-

кости или потерей циркуляции, жидкость должна обладать высокой устой-

чивостью к повышенным температурам и давлению с учетом перспектив бу-

рения новых глубоководных месторождений. 
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