
Нефтяная провинция. 2023. № 2(34). С.227-241 

_________________ 

© Насыров А.Л., Мухаметшин А.А., 2023 

_________________________________________________________________ 

Сетевое научное издание «Нефтяная провинция». http://www.vkro-raen.com 227 

DOI: https://doi.org/10.25689/NP.2023.2. 227-241 

EDN THLONQ 

УДК 622.24.085.2 

Разработка техники и технологии для извлечения  

клиньев-отклонителей из скважины 

Насыров А.Л., Мухаметшин А.А. 

Институт «ТатНИПИнефть», Бугульма, Россия 

 

Development of equipment and technology for  

deflection wedge retrieval from wellbore 

А.L. Nasyrov, А.А. Mukhametshin 

TatNIPIneft Institute, Bugulma, Russia 

 

E-mail: nal@tatnipi.ru 

 

Аннотация. Одной из важнейших технологических операциий при строительстве 

многозабойных и многоствольных скважин является извлечение клина-отклонителя из 

скважины по окончании бурения бокового ствола (БС) для открытия прохода в основной 

ствол для продолжения строительства последующих БС или его эксплуатации. Для за-

хвата и извлечения клина-отклонителя из скважины применяют различные устройства: 

колокола, овершоты, ловильные крюки (съёмники). Зарубежные и отечественные сер-

висные компании, осуществляющие изготовление и применение извлекаемых клиньев-

отклонителей, разрабатывают свои конструкции съёмников, которые применяются в ос-

новном в скважинах с обсадной колонной диаметром 245 мм и больше. С целью усовер-

шенствования этой технологической операции в ТатНИПИнефти предложены, разрабо-

таны и внедрены в производство съёмники, позволяющие сигнализировать бурильщику 

о захвате клина-отклонителя, надежно фиксировать и прижимать голову клина к стволу 

съёмника и в безопасном режиме производить его извлечение из скважины. Приведены 

конкретные примеры применения съёмников в скважинах.  
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Abstract. One of the most important process operations during construction of multi-

lateral and multihole wells is retrieval of deflection wedge from the wellbore once sidetracking 

operations have been terminated to provide access to the main bore to continue construction of 

new lateral holes or allow for the passage of produced fluids through the existing one. Various 

devices are used for wedge gripping and retrieval. These are bell sockets, overshot tools, fishing 

hooks (remover tools). Foreign and Russian service companies engaged in manufacturing and 

application of retrievable deflection wedges develop proprietary remover designs that are 

mainly used in wells with casing diameter of 245 mm and larger. To improve wedge retrieval 

process TatNIPIneft Institute has proposed, developed and launched commercial production of 

wedge remover tools that enable sending a gripping signal to a drilling operator, reliably attach 

and press the wedge head against the remover body and safely pull the wedge out of the hole. 

Case studies of wedge remover applications are provided.  

Key words: remover tool, fishing hook, bell socket, retrievable deflection wedge, selec-

tion, anchor, drilled cuttings, swarf, multilateral well, multihole well, sidetrack 
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С развитием техники и технологии строительства многозабойных 

(МЗС) и многоствольных (МСС) скважин с применением клиньев-отклони-

телей возникла необходимость извлечения их из скважины с целью осво-

бождения основного ствола для продолжения работ по зарезке и бурению 

последующих боковых (БС) и боковых горизонтальных (БГС) стволов, а в 

конце строительства МЗС или МСС возвращения основного ствола в экс-

плуатацию. Первоначально из-за отсутствия специальных инструментов 

применяли аварийные инструменты (ловильный колокол или овершот), 

предназначенные для извлечения из скважины предметов с цилиндрической 

поверхностью: сломанных труб, турбобуров, насосов, пакеров, фильтров и 

других посторонних предметов, оставшихся в скважине в результате аварии 

или упавших в неё с устья [1]. 

Основные недостатки ловильного колокола и технологии его приме-

нения связаны с тем, что его наружный диаметр имеет определенную неиз-

менную величину для прохождения в основной ствол скважины. Диаметр 
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корпуса клина-отклонителя закладывается максимально возможного раз-

мера для создания желоба, в котором будет двигаться компоновка фрез при 

вырезании окна. Совмещение внутреннего диаметра колокола и диаметра 

клина оказалась несовместимой задачей. При уменьшении толщины стенки 

колокола с целью увеличения его внутреннего диаметра возникают сложно-

сти с получением надежного соединения вследствие того, что прочность и 

грузоподъемность корпуса ловильного колокола связана с толщиной его 

стенок. Другим отрицательным фактором применения колокола является 

сложность его отсоединения от клина-отклонителя, в случае если последний 

не удается извлечь из скважины. 

Применение овершота ограничено его грузоподъемностью, поэтому 

для извлечения закрепленных клиньев-отклонителей из скважины он не ис-

пользуется. 

Практический опыт по применению ловильного колокола для извле-

чения клина-отклонителя в процессе строительства МСС 16070Г Шегурчин-

ского месторождения ПАО «Татнефть» подтвердил, что его использование 

не гарантирует захват, соединение и извлечение клина-отклонителя из сква-

жины [2]. После очистки выборки клина от загрязнений буровым шламом с 

использованием гидроловушки со шламоуловителем извлечение клина-от-

клонителя из скважины произведено с помощью специального устройства – 

съёмника, разработанного в ТатНИПИнефти [3]. 

Анализ открытых источников показал, что известно несколько 

устройств для извлечения клина-отклонителя из скважины, разработанных 

различными сервисными компаниями, включающих основной ствол с ло-

вильным крюком и верхнее соединение с колонной труб. Однако все они 

имеют одинаковые недостатки, которые снижают их технологическую при-

менимость. Рассмотрим практический опыт применения этих устройств в 

скважинных условиях. 
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Опытно-промышленные работы (ОПР) по применению съёмника ком-

пании Smith Services, ловильный крюк которого выполнен с бородкой, име-

ющей в продольном и поперечном сечении вид трапеции с широким осно-

ванием, направленным в сторону выборки в желобе клина (Рис. 1), прове-

денные в ПАО «Башнефть», показали, что попытки захватить клин-откло-

нитель и извлечь его из скважины в 7 случаях из 10 потерпели неудачу.  

  
а) выборка в желобе клина б) бородка ловильного крюка 

Рис. 1. Вид съемника и выборки в желобе клина компании Smith Services 

По конструктивному исполнению ловильный крюк Quickcut™ компа-

нии Weatherford – самый массивный съёмник из всех известных устройств 

зарубежных сервисных компаний (Рис. 2). Однако, несмотря на его внуши-

тельные размеры, осевая нагрузка на съёмник ограничена и составляет 

90,72 кН, что недостаточно для извлечения клина-отклонителя из скважин 

со сложным профилем ствола или страгивания его с места установки в слу-

чае попадания металла в якорь. Кроме этого, имеются определенные слож-

ности при изготовлении ловильного крюка, связанные с тем, что нижняя 

часть ствола с бородкой изготавливается ковкой из заготовки большого диа-

метра и длины, имеющей значительный вес, с образованием большого ко-

личества отходов, что увеличивает стоимость устройства. 

  
а) вид ловильного крюка б) вид выборки в теле клина 

Рис. 2. Устройство для извлечения клина-отклонителя из скважины  

компании Weatherford  
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Применение съёмника компании Weatherford при сравнительных ис-

пытаниях техники и технологии для строительства МЗС и МСС в условиях 

ПАО «Татнефть» в скв. 4063бс Зай-Каратайской площади НГДУ «Ленино-

горскнефть» в 2013 г. показало, что для захвата клина-отклонителя необхо-

димо точное ориентирование крюка съёмника по глубине и по азимуту от-

носительно выборки в желобе клина с привлечением партии геофизических 

исследований скважины (ГИС), что увеличивает продолжительность и сто-

имость строительства МСС.  

С целью повышения грузоподъёмности съёмника конструкторы ком-

пании Weatherford прикрепили к стволу ловильного крюка накладку с про-

тивоположной от крюка стороны при помощи электросварки и назвали его 

суперкрюком, что увеличило габаритный размер устройства, ограничило 

его функциональные возможности до применения только в скважинах с об-

садной колонной диаметром более 178 мм. 

Для строительства новых МЗС и МСС, а также при восстановлении 

скважин методом забуривания БС и БГС на месторождениях Западной Си-

бири применялось оборудование компании Baker Hughes. Ловильный крюк 

этого устройства для извлечения клина-отклонителя выполнен в виде мно-

гогранной призмы с бородкой, которая в поперечном сечении имеет форму 

трапеции и широким основанием направлена в выборку клина-отклонителя, 

выполненную в виде сквозной прорези в его теле со стороны жёлоба, осу-

ществляя тем самым захват клина-отклонителя и извлечение его из сква-

жины (Рис. 3). 

 
Рис. 3. Вид выборки в желобе клина и ловильного крюка компании  

Baker Hughes 
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Отечественные сервисные компании ООО «БИТТЕХНИКА», 

ООО НПП «БУРИНТЕХ» изготавливают и применяют ловильные крюки, 

аналогичные зарубежным, выполняя в теле клина-отклонителя ответные 

выборки для бородки ловильного крюка, и имеют те же недостатки: 

− сложность соединения устройств с клином-отклонителем, т.к. форма 

бородки в виде трапеции с широким основанием препятствует её вхожде-

нию в выборку и захвату клина-отклонителя, что требует привлечения гео-

физической партии для точного ориентирования ловильного крюка относи-

тельно выборки в желобе клина-отклонителя как по глубине, так и по ази-

муту при помощи геофизических приборов; 

− низкая надежность и функциональность работы устройств из-за отсут-

ствия приспособлений для очистки выборки в теле клина от утрамбованного 

бурового шлама и металлических опилок, фиксации клина-отклонителя с 

ловильным крюком и прижатия клина-отклонителя к стволу устройства, а 

также механизма, позволяющего создать усилие для принудительного ввода 

бородки ловильного крюка в выборку клина-отклонителя; 

− сложность отсоединения съёмника от клина-отклонителя в случае воз-

никновения аварийной ситуации, связанной с невозможностью извлечения 

клина-отклонителя из скважины по каким-либо причинам. 

С целью усовершенствования технологической операции по извлече-

нию клина-отклонителя из скважины и повышения эффективности строи-

тельства МЗС и МСС в ТатНИПИнефти предложили и разработали усовер-

шенствованный съёмник (Рис. 4) [3, 4], что позволило расширить его техно-

логические и функциональные возможности при захвате и извлечении 

клина-отклонителя из скважины. Конструкция крюка съёмника позволила 

облегчить его попадание в выборку клина за счет её очистки струёй жидко-

сти и виброударами крюка по утрамбованному шламу, повысить точность 

ориентирования крюка по выборке клина-отклонителя и сигнализации на 

поверхность о его захвате, что исключило операцию по ориентированию 
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крюка с привлечением партии ГИС, повысило надежность удерживания 

клина-отклонителя в прижатом зафиксированном положении к стволу 

устройства в процессе извлечения из скважины, исключив аварийные ситу-

ации с его оставлением в скважине. 

 
 

1) крюк; 2) переводник; 3) отверстие  

Рис. 4. Конструкция и вид устройства для извлечения клина-отклонителя 

Технология извлечения клина-отклонителя из скважины при помощи 

съемника включает следующие основные операции: 

− подготовка бокового ствола скважины к спуску хвостовика; 

− сборка и визированный спуск съемника до глубины установки клина-

отклонителя; 

− фиксация транспортного показателя веса инструмента по показаниям 

индикатора веса буровой установки; 

− создание циркуляции промывочной жидкости буровым насосом и 

плавный подъем инструмента. При попадании крюка съемника в выборку 

клина-отклонителя произойдет повышение веса колонны труб, а при спуске 

инструмента через определенное расстояние, длина выборки в теле клина – 

его снижение; 

− срез штифтов камеры разряжения клина-отклонителя натяжением ко-

лонны труб величиной 250 кН, что фиксируется резким снижением веса ин-

струмента; 

− остановка циркуляции промывочной жидкости и подъем клина-откло-

нителя из скважины. 
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Перед практическим применением на скважине проведены стендовые 

испытания модели извлекаемого клина-отклонителя и съемника, изготов-

ленные в натуральную величину и соединенные с горизонтальным прессом, 

имитирующим закрепление клина-отклонителя в скважине (Рис. 5). 

 
Рис. 5. Модели клина-отклонителя и съемника, установленные  

на горизонтальном прессе 

Результаты проведенных испытаний показали, что съёмник гаранти-

рованно захватывает клин, даже в случаях неточной ориентации крюка от-

носительно выборки с погрешностью ±15°, модели клина-отклонителя и 

съемника выдерживают многократную ударную нагрузку 600 кН, которой 

достаточно для извлечения клина-отклонителя вместе с якорем из скважины 

в штатной ситуации с использованием яссов (при необходимости). Подтвер-

ждена правильность конструкции съемника, позволяющая не только захва-

тывать и фиксировать клин, но и отсоединяться от него в аварийной ситуа-

ции при определенной осевой нагрузке (50±0,7 кН), направленной вниз, что 

является сигналом захвата клина съёмником. 

В 2017 г. при проведении ОПР по отработке технологии реконструк-

ции существующей скважины с переводом её в разряд МСС в скв. 6644бс 

Ново-Елховского месторождения ПАО «Татнефть» для вырезания окна в 

эксплуатационной колонне диаметром 146 мм применен извлекаемый клин-

отклонитель ОИ-146 с якорем из профильной трубы (ПТ), соединенный с 

компоновкой фрез. Извлечение клина-отклонителя из скважины осуще-

ствили по окончании бурения БС разработанным съёмником (Рис. 4) [5]. Ра-

боты по строительству БС осуществляли в следующей последовательности. 
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На устье скважины собрали клин-отклонитель и спустили на бурильных 

трубах до проектной глубины установки (зенитный угол материнского 

ствола в этом интервале – 34,5°). После закрепления якоря клина-отклони-

теля давлением жидкости и отсоединения компоновки фрез от клина выпол-

нили работы по вырезанию окна в стенке обсадной колонны и зарезки БС в 

интервале 988–991,5 м со средней скоростью 0,4 м/ч. Далее осуществили 

бурение БС до проектной глубины.  

Для извлечения клина-отклонителя из скважины на бурильных трубах 

спустили съёмник, позволяющий струей воды очистить сквозную выборку 

в теле клина от бурового шлама, а также прижать съемник к желобу клина 

реактивной силой струи жидкости, вытекающей из отверстия 3 (Рис. 4) [3]. 

Далее соединили бурильную колонну с ведущей трубой и в интервале верх-

ней части клина (головы) 988 м запустили буровой насос. Вращением бу-

рильной колонны вправо с одновременной подачей инструмента вниз-вверх 

и расходе промывочной жидкости 12 л/с в течение 0,2 ч на глубине 988,6 м 

зафиксировали повышение веса инструмента на 30 кН, сверх веса колонны 

труб. Однако при движении инструмента вниз снижения веса бурильной ко-

лонны, сигнализирующей об упоре крюка съемника в нижнюю часть вы-

борки клина-отклонителя, не отмечено (или она была незначительной). 

С целью накопления опыта по извлечению клина-отколнителя из скважины 

опробованы различные технологические мероприятия по соединению 

крюка съемника с ответной выборкой клина в интервале 988–990,5 м. 

Только в этом интервале при неоднократном подъеме инструмента зафик-

сировано повышение величины осевой нагрузки выше транспортного пока-

зателя, причем на одной и той же глубине. Единожды все-таки удалось по-

лучить небольшую посадку инструмента величиной 5 кН на глубине 

989,1 м. Убедившись, что захват клина-отклонителя съемником произошел, 

остановили буровой насос и натяжением колонны бурильных труб величи-

ной 230 кН выше собственного веса (140 кН) произвели срез штифтов 
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камеры разряжения. На работы по захвату клина съёмником в интервале 

988–990,5 м затратили 6,5 ч. 

Извлечённый из скважины клин-отклонитель ОИ-146 показал, что го-

лова клина прижимается к стволу съёмника и при подъёме не препятствует 

свободному прохождению через муфтовые соединения обсадной колонны и 

плашки превентора на устье скважины (Рис. 6). 

 
Рис. 6. Голова клина в прижатом зафиксированном положении к стволу  

съемника в процессе извлечения из скважины 

В результате проведенных ОПР по извлечению клиньев-отклонителей 

из скважины при помощи съемника выявлено, что нижняя поверхность 

крюка, выполненная под определенным углом и являющаяся сигнализато-

ром захвата клина за его выборку, работоспособна в скважинах с углами от-

клонения ствола от вертикали более 60°. Поэтому для скважин с зенитным 

углом менее 60° с целью повышения надежности устройства, сигнализиру-

ющего о захвате ловильным крюком клина-отклонителя, а не верхнего края 

окна обсадной колонны, изменен угол нижней поверхности крюка съем-

ника, как показано на рис. 7.  
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а) исполнение с наклонной  

поверхностью 

 
б) исполнение с вертикальной  

поверхностью 

Рис. 7. Нижняя поверхность крюка съемника с различным исполнением 

Измененная конструкция съемника практически проверена при извле-

чении клина-отклонителя ОИ-168 (Рис. 8) из скв. 4881г Бавлинского место-

рождения ПАО «Татнефть», в которой проводились ОПР по реконструкции 

с переводом её в разряд МЗС методом забуривания БС с сохранением в ра-

боте материнского ствола. 

 
Рис. 8. Извлекаемый клин-отклонитель ОИ-168  

конструкции ТатНИПИнефть 

Работы по фрезерованию окна в эксплуатационной колонне диамет-

ром 168х7,3 мм в запланированном интервале 1175–1178 м и дальнейшему 

углублению в породу до глубины 1179,6 м проведены в соответствии с про-

граммой бурения. Зенитный угол ствола скважины в этом интервале соста-

вил 13°. В процессе бурения БС, проработок и смены компоновок инциден-

тов с прохождением инструмента в окно не возникало. 

Перед извлечением клина-отклонителя БС скважины прошаблониро-

вали и проработали в местах посадок противозарезным долотом диамет-

ром 142,9 мм. После чего выполнен рейс с использованием гидроловушки 

со шламоуловителем для очистки выборки клина-отклонителя под крюк 
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съемника. Осмотр гидроловушки после подъема из скважины посторонних 

предметов и шлама не выявил. 

Далее выполнили сборку и визированный спуск компоновки со съём-

ником на бурильных трубах в скважину до головы клина-отклонителя. 

Произвели геофизические исследования по определению местополо-

жения муфтовых соединений реперного патрубка с обработкой материалов 

исследования и ориентированию съёмника при помощи гироскопа МИГ-42 

по углу установки клина-отклонителя. Общее время с ожиданием партии 

ГИС составило 9,6 ч. 

Соединили бурильную колонну с нагнетательной линией бурового 

насоса при помощи ведущей трубы и спустили инструмент до глубины рас-

положения выборки клина-отклонителя. Зафиксировали транспортный вес 

инструмента при его движении вниз-вверх величиной 186 кН. Запустили бу-

ровой насос и в течение 0,67 ч произвели работы по соединению крюка 

съемника с ответной выборкой клина-отклонителя в интервале 1173–

1177 м, проворачивая инструмент вокруг оси. На глубине 1175,6 м произо-

шло снижение веса до 19 кН от транспортного, а при подъеме – повышение 

до 30 кН. Трижды проверили захват клина съемником и натяжением инстру-

мента произвели срез штифтов камеры разряжения при осевой нагрузке ве-

личиной 191 кН выше транспортного показателя (Рис. 9).  
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Рис. 9. Диаграмма среза штифтов камеры разряжения 

по данным геолого-технологических исследований 

Остановили буровой насос и осуществили беспрепятственный подъём 

клина-отклонителя ОИ-168 из скважины, обеспечив доступ в материнский 

ствол. Таким образом, благодаря проведенной корректировке конструкции 

крюка съемника (Рис. 7) удалось сократить временные затраты на операцию 

по захвату клина в 10 раз (с 6,5 в скв. 6644бс до 0,67 ч). Поэтому с целью 

уменьшения затрат на реконструкцию скважин предлагаем исключить гео-

физические исследования по ориентированию съемника в направлении же-

лоба клина, на которые было затрачено 9,6 ч, из которых 3,67 ч – ожидание 

партии и 1,5 ч интерпретация результатов ГИС. 

С учетом полученных результатов можно сделать вывод, что разрабо-

танное инновационное устройство для извлечения клиньев-отклонителей из 

скважины (съёмник) обладает расширенными технологическими и функци-

ональными возможностями, повышенными прочностными 
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характеристиками, позволяет повысить эффективность этой технологиче-

ской операции и может успешно применяться при строительстве новых 

МЗС и МСС с обсадными колоннами основного ствола диаметром 168 мм и 

менее, а также при реконструкции существующих скважин с переводом их 

в разряд МСС методом зарезки и бурения БС и БГС с сохранением в работе 

материнского ствола. 
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